
 إدارة المناهج والكتب المدرسية

 إجابات و حلول الأسئلة

 الجزء: الأول    الكتاب: الرياضيات    الصف:  الثامن الأساسي    

 المعادلات الخطية بمتغيرين   ( 5الوحدة )

 المعادلة الخطية بمتغيرين الدرس الأول:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل:

 رزان 

 41( = 7 -و  -)هـ 2-

 من كلا الطرفين 41بطرح      41=41و +2هـ +2-

 2بقسمة كلا الطرفين على             0و = 2هـ +2-

 0هـ + و = -

 

 فكّر:

  على  41( = 7 -و  -)هـ 2-طلبت المعلمة من الطالبات كتابة المعادلة

ولمى الإجابات  الصورة العامة، فأجابت كلٌ من سلمى وريم ورزان

 الآتية على الترتيب:

 0و =  2 –هـ  2-

 0و =  2 +هـ  2

  0و= + هـ -

 0= و  -هـ 

 أيهن أصابت؟ برر إجابتك.



 

 

 

 ميّز المعادلة الخطية بمتغيرين من غيرها فيما يأتي: :2تدريب

 ي          3 –ل  44ع =  3 –ب(               35ص + س =  7أ (

ك = ل – 11جـ(  
2

            ص  4,،2س =  4,،2د(                

 0ل ( =  – 4و( ع )      47د  =   22    جـ + 1هـ( 

 الحل:

        ×ي   3 –ل  44ع =  3 –ب(           35ص + س =  7أ (

ك = ل – 11جـ(  
2

          ص    4,،2س =  4,،2د(           ×   

 × 0ل ( =  – 4و( ع )   47د  =   22    جـ + 1هـ( 

 

 

 

 

 ى بمتغيرين.الحل: حتى تبق 

 

 

 

 

 فكّر ثم ناقش:

لماذا يُشترط في الصورة العامة للمعادلة الخطية بمتغيرين أن لا يكون 

 معامل س فيها صفراً، كذلك أن لا يكون معامل ص فيها صفرا؟ً

 

5 

5 



 

 3تدريب

 ، مبررا إجابتك: 0و =  -هـ 2- للمعادلة الأزواج الآتية حل أي ( أ

(-4 ، 2) ، (2 ، 1) ( ،44  ،-22) 

لأنهما يحققان المعادلة عند  (22-،  44) ، (2 ، 4-)الحل: 

 التعويض.

 

موظفة وموظف. اكتب المعادلة التي  32تتكون إحدى المؤسسات من  ب(

ن عدد الموظفات وعدد الموظفين ثم قدم حلين توضح العلاقة بي

 للمعادلة مبررا إجابتك.

 الحل:

 32س + ص = 

 ( حل.2،  30بالمثل ) 32=  41+  11( حل لأن 41،  11)

 

 4تدريب

 بجعل المتغير س موضوعاً للقانون.  5أعد حل نشاط  ( أ

 س =    ⃪   2ص =  2 –س  6( 4

 س =    ⃪+ ص  7 -س =  43( 2

 ص  -س =    ⃪ 0ص =  س +  ( 5



  - 3س =  ⃪ص  2س +  2 – 40ص =  5( 1

 

كوّن معادلةً خطيةً بمتغيرين وأعِد صياغتها بجعل س موضوعاً   ب(   

 لها ثم  ص موضوعاً لها.

 الحل:

 6 –ومنه   س = ص     6س =  –ص 

 

 

 

 

 

 

 

 الحل: 

 الجواب لا تتغير ( 4

جميع الأزواج المرتبة مجموعة هي  0مجموعة حل س + ص =مثال: 
 .التي مسقطها الثاني معكوس الأول

 ، أو ص موضوع للقانون:وعند وضع س موضوع للقانون 

جميع الأزواج المرتبة التي مجموعة مجموعة الحل هي ص  -س =  
  .مسقطها الثاني معكوس الأول

 صحة العبارات الآتية مدعمّاً إجاباتك بأمثلةٍ إن لزم الأمر: ناقش

 

( عند تغيير موضوع القانون من س إلى ص مثلاً أو العكس فإنّ 4

 مجموعة حل المعادلة تتغير.

 ( كل اقترانٍ خطيٍّ هو معادلةٌ خطيةٌ بمتغيرين، والعكس صحيح.2

ليست اقتراناً. برر ةٌ بمتغيرٍ واحدٍ لكن هي معادلةٌ خطي 5 -س = ( 5

 إجابتك بطريقتين.



جميع الأزواج المرتبة التي الحل هي مجموعة س  مجموعة  -ص =  
 .للثانيمعكوس  الأولمسقطها 

 س تكتب2لأن ق)س( هي نفسها ص، فمثلا ق)س( =  ( صحيح2

س. وكلتاهما معادلة خطية بمتغيرين وبالمثل كلتاهما اقتران 2ص =  

 خطي.

برر ةٌ بمتغيرٍ واحدٍ لكن ليست اقتراناً. هي معادلةٌ خطي 5 -س = ( 5

 إجابتك بطريقتين.

: الاقتران علاقة لكل عنصر في مجالها صورة واحدة فقط في 4طريقة 

والذي له عدد لانهائي  5-هي علاقة مجالها العدد  5-المدى بينما س = 

( تحققان المعادلة 4-،  5-( ، )4،  5-من الصور في المدى حيث كل من )

 وغيرها الكثير.

، واختبار الخط الرأسي نجد أنها ليست 5-: بتمثيل العلاقة س= 2طريقة 

 اقتران.
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 تمارين ومسائل

 :مبررا إجابتك ميّز المعادلات الخطية بمتغيرين فيما يأتي( 4

ع –ل  1ع( =  – 2ب( ع )     س   ,+   ص  =  42أ ( 
2
  

 م ن -م =  47ن +  5د (                  ط  3  ي =  – جـ(

و (                       22س = هـ(  
11

ك =   3
11

 ل3

 الحل:

كل من أ ، ب ، ج ، و معادلة خطية بمتغيرين لأننا يمكننا وضعها 

 على الصورة العامة:

 صفراً  ≠ح، أ، ب  ∋حيث أ، ب، جـ  0س + ب ص + جـ =      

 

 

وعاً للقانون، = ل + ع بجعل ل موض ,ل + 1-( أعِد صياغة المعادلة 2

 ثم بجعل ع موضوعاً للقانون.

 الحل:

 ل3 – ,، ع =     ل = 

 ( بيّن إذا كان الزوج المرتب إزاء كل معادلةٍ فيما يأتي حلاً لها:5

               (0،1) 42 -ص =  2س +  5ب(       (6-،4) 2ص =  –س  2أ ( 

 الحل:

 

 



   2( = 6-) –( 4)2    ( حل لأن6-،  4) ( أ

 42- ≠( 0) 2( + 1)5( ليس حل لأن    0،  1) ( ب

 أجب عن كل مما يأتي: (1

أ ( هل يمثل قانون حساب مساحة الدائرة معادلةً خطيةً بمتغيرين؟ برّر     

 إجابتك.

 2الجواب: لا لأن المتغير نق فيها مرفوع للقوى 

 ب( قدّم أمثلةً لقوانينٍ رياضيةٍ تمثل معادلات خطيةً بمتغيرين.

 :حيط الدائرةالحل: م

 نق 2πم =  

، اكتب 40( عددان، خمسة أمثال الأول مطروحا من الثاني يساوي 3

معادلة خطية بمتغييرين توضح العلاقة بين هذين العددين، ثم اكتب حلين 

 لها مبررا إجابتك. 

( حل لها لأنهما 20،  2( ، )43،  4وكل من ) 40س =  3 –الحل:  ص 

 يحققانها عند التعويض.

معادلة  س( ال6
2

+ ص 
2

هي معادلة دائرة، قال عادل هي معادلة  1=  

بمتغيرين، وقال قصي هي معادلة ليست خطية، أيهما أصاب؟ برر 

 إجابتك.

عادل أصاب إذ أنها معادلة بمتغيرين لكنها ليست خطية لأن قوى كل 

 .4 ≠متغير 

 



 

 التمثيل البياني لمعادلةٍ خطيّةٍ بمتغيرينالدرس الثاني: 

 1تدريب

ثم حدّد أي بيانياً،   0ص =  5س +  6+  5مثّل مجموعة حل المعادلة 

 النقاط الآتية تنتمي إلى مجموعة الحل مبررأ إجابتك:

          (40  ،-24 ، )(0  ،0 ، )(-   ،0 )( ،-47  ،-53.) 

 الحل:

 

 

 

 

 

 ( من الرسم لا تقع على الخط إذا لا تنتمي لمجموعة الحل.0،  0)

 ( من الرسم تقع على الخط إذا تنتمي لمجموعة الحل.0،   - )

   0ص =  5س +  6+  5تحقق المعادلة  (24-،  40)

 عند التعويض فيها فهي حل لها.

   0ص =  5س +  6+  5تحقق المعادلة ( لا 53-،  47-) 

 عند التعويض فيها فهي ليست حل لها.
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  2تدريب

 بيانياً:حُل المسألة الآتية  ( أ

يبيع أحمد  البناطيل والقمصان، إذا كان يربح في البنطال الواحد 

ثلاث دنانير وفي القميص الواحد دينارين، ويخطط ليكون مجموع 

عدد البناطيل والقمصان التي عليه  دينارٍ. ما 50أرباحه اليومية 

 بيعها يوميا ليحقق هذا الربح؟

 الحل:

 ص عدد القمصان حيث س عدد البناطيل، 50ص = 2س +  5

 لحصر كافة الحلول بيانيا وبتمثيل المعادلة بيانيا

 

 

  

 

نجد أن الحل هو جميع الأزواج المرتبة التي تقع على الخط في الربع 

الأول من المستوى والتي كل من الإحداثياتها أعداد صحيحة والتي 

 (42،  2( ، )40،  1( ، )6،  6( ، )5،  2( ، )0،  40هي )

(0  ،43). 

     40  2  6  1   2      

   

40   

2  

6   

1   

2        

     

 س

 ص



 

 

 تمارين ومسائل

 ( أجب عن الأسئلة الآتية:4

 أ( مثّل كل معادلة مما يأتي بيانياً:

 س        ( ص = 4      

 

 

 

 

 

         5س +  ( ص = 2

 

 

 

  5 –س  ( ص = 5
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(،        (، ) هـ ، ,،5-،  2،7-(، )0،5(، )0،,ب( أي الأزواج المرتبة )

 :( ينتمي إلى مجموعة حل المعادلة  5- ،  ) 

 ؟5 –س  ص = 

 الحل:

لأن كل منها لا  من الرسم لاتنتمي(،  (، ) هـ ، 0،5)( 0،,كل من )

كل عدد يرتبط  ( فإنها تعني ) هـ ، يقع على الخط )بالنسبة للنقطة 

 .(مع ثلثه ومن الخط البياني هذا لا يتحقق

 المعادلة عند التعويض بها. ( تنتمي لأنها تحقق,،5-،  2،7-)   

 لا تنتمي لأنها لا تحقق المعادلة عند التعويض بها. ( 5- ،  )   

ستقيم الناتج مع بيانياً، ثم حددعلاقة الم 0=  42 –ص  5( مثّل المعادلة 2

 كل من محور السينات ومحور الصادات.

 .1بوضع ص موضوع للقانون ص =  0=  42 –ص  5الحل: 

 

 يوازي محور س    
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 ( كوّن معادلةً خطيّة بمتغيرين في كلٍ مما يأتي، ثم مثّلها بيانياً:5

أ ( درجة حرارة الجو بالفهرنهايت ف تساوي تسع أخماس درجة 

 . 52سيوس مضافاً إليها الحرارة بالسيلي

 )عند التمثيل نعتبر ف هي ص( 52س +  المعادلة هي: ف =     

 .47ب( عددان طبيعيّان مجموعهما 

)عند التمثيل يكون الحل جميع الأزواج  47المعادلة هي: س + ص = 

 المرتبة التي مسقطيها عددان طبيعيان(

 

 ( محيط شكلٍ تُساعيٍّ مُنتظمٍ. ج

 س حيث س طول الضلع وَ ص المحيط.,ص =          

 

 ( اكتب معادلة المستقيم الممثل جانبا؟  1

 ثم تحقق من صحتها.    

 المعادلة:

 4 –ص = س 

 والتحقق من الصحة بتعويض 

 (0،  4( ، )2،  5نقطتين تقعان على الخط فيها مثل )

 

 

 

 س

 ص
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 حل المعادلتين الخطيتين بمتغيرين بيانياً الدرس الثالث: 

 

 فكّر ثم ناقش

  في نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين، لماذا تُعتبر مجموعة حله

 حلاً للمعادلة الأولى وكذلك للثانية؟

  كيف يمكنك التحقق من أنّ الزوج المرتب الناتج من تقاطع المستقيمين

 الممثلين لمجموعة حل معادلتين في نظامٍ ما هوٌ حلٌ لهذا النظام؟
 

 الحل:

 نقاش الأولى: لأن حل النظام يجب أن يحقق كلتا المعادلتين.جواب نقطة ال

جواب نقطة النقاش الثانية: بالتعويضها في كلتا المعادلتين فإن حققت كلتا المعادلتين 

 كانت حلا للنظام.

 

 1تدريب

س + ص= 5مجموعة حل للنظام   }(2-،2){بيّن فيما إذا كانت  ( أ

1      

 1-ص=  5 –س                                                        

 ( في المعادلة الأولى نجد أن:2-،  2بتعويض )

 ( 2-( + )2) 5=  س + ص5

 إذن تحقق المعادلة الأولى        1=  2- 6=               

 وفي الثانية نجد:

 (2-)5 – 2 ص= 5 –س 

 إذن لا تحقق المعادلة الثانية   1- ≠ 2= 6+ 2=              



 وبالتالي ليست حلا للنظام                                      

 جد مجموعة حل النظام الآتي بيانيا؟ ثم تحقق من صحة حلك. ( ب

 4س +   -، ص =  0س + ص =          

 الحل:

 

 

 ( ونتحقق 2،  2-الحل من الرسم هو )                                         

 بالتعويض في كلتا المعادلتين.                                         

 

 

 

 جد مجموعة حل كل من النظامين الآتيين::2تدريب

 + ص. 7س = 2+ ص ،  3س = 2أ( 

 

 الخطان متوازيان                                         

 لا يوجد حل للنظام                                         
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 0=  42ص +  2 –س  6،  6س +  5ب( ص = 

 

الخطان منطبقان إذن عدد الحلول                                       

مجموعة غير منتهية من النقاط وهي 

مجموعة جميع النقاط التي تقع على 

 أحد الخطين.

 

إذا انطبق المستقيمان الناتجان عن تمثيل معادلتين، فإن مجموعة حل 

من النقاط، وهي مجموعة جميع النقاط  غير منتهيةمجموعة هي النظام 

 . خطينالـالواقعة على أحد 

 2نشاط 

 النتيجة

 يكون:

تساوي  لا كانت قيمة أ في المعادلة الأولىحل النظام حلاً حيدا إذا 

 تساوي قيمتها في الثانية. لاقيمتها في الثانية وقيمة ب في الأولى 

ت قيمة أ في المعادلة الأولى تساوي قيمتها كانلا يوجد حل للنظام إذا  

 في الثانية 

كانت قيمة أ في  مجموعة حل النظام مجموعة غير منتهية من النقاط إذا

المعادلة الأولى تساوي قيمتها في الثانية وقيمة ب في الأولى تساوي قيمتها 

 . في الثانية
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  تمارين ومسائل

 كل نظامٍ مما يأتي هي حل له:( تحقق فيما إذا كانت النقطة المُعطاة ل4

 س أ ( ص = 

 6س =  ص +     

 (6،  ,النقطة )    

 2ص +  5ب( س = 
 1-س = 2 –ص 6 

 (4-،  4-النقطة ) 

 4-س 2 –=  جـ( ص
 5ص + -س =  2

 (3،  0النقطة ) 

     

 الحل:

 لا تحقق المعادلة الثانية إذن هي ليست حلا للنظام. ( أ
 لنظام لأنها تحقق كلتا المعادلتينحل ل ( ب

 ج( لا تحقق كلتا المعادلتين لهذا هي ليست حل للنظام

 

 بيانيا. 41س = 6ص + 2س = ص  ، 0،3( حُل نظام المعادلات 2

 

 

 

 

 

 (4،  2الحل )
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 ( حلاً للنظام:6،  2( ما قيمة المتغير ب التي تجعل النقطة )5

  2س +  2ص =     

 س + ب 2،3ص =     

 )بتعويض النقطة في المعادلة الثانية( 4الحل: ب =

 أي أنظمة المعادلات الآتية يمثلها الرسم المجاور؟   (1

 4 –س  2ب ( ص =        4 –س  2أ ( ص = 

 5 –س  2ص =              5س +  -ص =            

 4س +  2د ( ص =       4س +  2جـ( ص = 

 5 –=  س  ص          4 –س  2-ص =  -         

 د الحل:

 

( أعط نظاما من معادلتين خطيتين بمتغيرين بحيث يكون المستقيمان 3

 الناتجان عن تمثيلها:

 أ(  متوازيان               ب( متطابقان                 جـ( متقاطعان 

 الحل:

 3س + ص = 2،      0س + ص = 2 ( أ

 43ص = 42س + 5،      3ص=1س +  ( ب

 4 ص +5ج( س = ص    ، س = 

 س

 ص

                  2 4    -4 -2 -5-1 -3-6 -7 

4        
2        
 
 
 
 
 

-7        
-6        
-3        
-1        
-5        

 
-4        



 

 

 المعادلتين الخطيتين بمتغيرين بالتعويض الدرس الرابع: حل

 1تدريب 

 استخدم طريقة التعويض في حل النظام

 1-ص = س،   42ص =  5س +   

 الحل:

 42ص =  5س + في    1-نعوض ص = س

 42( = 1-)س5س+ 

 42=  42 –س 5س + 

 21س =  1

 1-ونعوض بقيمة س في ص = س  5 = س

 .  4- = ص

 

 2تدريب

 استخدم طريقة التعويض في حل الأنظمة الآتية: 

  1 -س  2،  ص =   2 -ص =  5س +  6 - ( أ

 الحل:

   2 -ص =  5س +  6 -في  1 –س  2ص = نعوض 

   2 -=  (1 –س  2) 5س +  6 -

 2-=  42-س 6س + 6-



بما أننا وصلنا لتناقض إذا الخطان الناتجان عن تمثيل  2- ≠ 42-

 تقاطعان، إذن لا يوجد حل للنظام.المعادلتين السابقتين لا ي

 

  20ص =  40س + 3س  ،   2 – 2ص =  1 ( ب

 الحل:

 س          نضع ص موضوع للقانون 2 – 2ص =  1

 20ص =  40س + 3نعوضها في  س   - 2ص =  

 20=  ( س   - 2) 40س + 3

 20س = 3 – 20س + 3

يل المعادلتين السابقتين منطبقان إذن الخطان الناتجان عن تمث 20=  20

ومنه مجموعة حل النظام هي مجموعة كل النقاط الواقعة على خط 

 أحدهما.

 

 3تدريب

، ثلاثة أمثال أحدهما يزيد عن مثلي العدد الآخر 44أ(عددان مجموعهما 

 ، ما العددان؟3بمقدار 

 الحل:

 نكون معادلتين ثم نحلهما بالتعويض



 3ص = 2 –س 5،     44س + ص = 

 (،  وبالحل بالتعويض يكون حل النظام هو: )

قرشاً ثمناً لها، إذا  433اشترى مازن قلمي حبرٍ وثلاثة دفاتر دفع  ب(

قرشاً. كوّن نظام معادلاتٍ تعبر عن  53علمتَ أنّ ثمن الدفتر الواحد 

 يه؟مشتريات مازن ثم حلها. ماذا يمثل الحل الذي حصلتَ عل

 الحل: 

 نكون معادلتين ثم نحلهما بالتعويض

 53،  ص =    433=  ص5+  س2

 قرشا23( بمعنى ثمن القلم 53،  23)حل النظام هو: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكّر

النظام الآتي المكوّن من ثلاثِ معادلاتٍ خطيّةٍ بثلاث متغيرات  حُل

 تحقق من حلك.بالتعويض؟ ثم 

 7=  س+  ع+  ل

 3=  س+  ع

  41-=  س 1 – ع 2



 

 

 الحل:

  41-=  س 1 – ع 2ع  نعوضها في  – 3ومنه س =  3ع + س = 

ع تكون قيمة             – 3وبالعودة والتعويض في س =  4فتكون قيمة ع = 

بقيمة كل من س ، ع      7=  س+  ع+  ، ثم نعوض في ل 1س = 

 2ومنه  ل = 

  تمارين ومسائل

( ع، ل زاويتان متتامتان، كون معادلتين لإيجاد قياس كلٍ منهما في 4

 الحالات الآتية:

 (43 –)ع 2جـ( ل =      ل     2ع =  ب(       40 -ع  1أ( ل = 

 الحل:

 °0,لمعادلة الأولى هي: ع + ل = ومنه ا ،ع، ل زاويتان متتامتان

 ثم نحل بالتعويض مع المعادلة الموضحة في كل فرع:

 °20،   ع =    °70أ( ل = 

 °60، ع =    °50ب( ل = 

 °10، ع =   °30ج( ل = 

 



أمثال العدد الأصغر مطروحاً من مثلي العدد الأكبر  3عددان مختلفان، ( 2

مثال العدد الأصغر يساوي أ 5، والعدد الأكبر مضافاً إليه 46يساوي 

 . ما العددان؟65

 الحل:

 65س = 5، ص +   46س = 3 –ص  2نكون معادلتين 

 55، ص =  40وبالحل بالتعويض يكون س = 

، زار الأندية القريبة فكانت 5 ( أراد أحمد الاشتراك في نادٍ رياضيٍّ

 العروض الشهرية الشاملة فيها كالآتي:

 رسوم الاشتراك الشهري 

 دنانيرٍ شهرياً  40ديناراً رسم تسجيلٍ للمرة الأولى، وَ  30 الأول النادي

 دينارٍ شهرياَ  43 النادي الثاني

 

أ ( بعد كم شهرٍ ستتساوى كُلفة الاشتراك في الناديين؟ ماذا ستكون 

 هذه الكُلفة؟

 الحل:

س = ص حيث ص الرسم  43= ص  ،  30س +  40نكون معادلتين 

 الشهري ، وَ س عدد الأشهر.

 شهور. 40وبالحل بالتعويض يكون الجواب أن الكلفة تتساوى بعد 

 



ب( حدد أي الاشتراكين أفضل خلال فترات الاشتراك الآتية مبرراً 

 إجابتك:

 أشهرٍ. 7( 4    

 أشهرٍ. 40(2    

 ( سنةٍ كاملةٍ.5    

 

 الحل:

لأنه الأرخص خلال هذه الفترة وبتجاهل المميزات  النادي الثاني ( أ

 الأخرى.

 المميزات منهما جيد إذا نظرنا إلى التكلفة فقط وبتجاهل أي ( ب

 .الأخرى

 المميزات وبتجاهلخلال هذه الفترة  لأنه الأرخص ج( النادي الأول

 .الأخرى

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الدرس الخامس: حل المعادلتين الخطيتين بمتغيرين بالحذف

 

 1تدريب

تقيمات استخدم طريقة الحذف في حل الأنظمة الآتية، ثم صِف المس (4

 الناتجة عن تمثيل كل منها معتمداً على مجموعة الحل دون تمثيلها:

 42ص =  5س +  ب(             6=  ص 2+  س 5 ( أ

 1 –ص = س                      2-=  ص+  س -   

          

  2 -ص =  5س +  6 - د(س              2 – 2ص =  1جـ( 

 1 -س  2ص =              20ص =  40س +  3     

 

 الحل:

              6=  ص 2+  س 5أ( 

 (   2..... )   2-=  ص+  س -   

 ثم جمعها مع المعادلة الأولى ينتج: 5في  2بضرب المعادلة  

ثم نعوض قيمة ص في أي من المعادلتين  0ومنه ص =  0ص = 3

 2فتكون النتيجة س = 

 (  ،  والمستقيمان متقاطعان5،  2حل النظام )

 

 (4...... ) 42=  ص 5+  س( ب

 .... نعيد كتابتها لتصبح  1 – س=  ص     

 (2..... ) 1-س + ص =  -    



ونعوضها في إحدى المعادلتين  2( ينتج  ص=2، ) (4) المعادلتين  بجمع

 6فتكون س = 

 ( المستقيمان متقاطعان6،  6حل النظام )

 

 فتصبح 2... نعيد ترتيبها ونقسمها على س  2 – 2ص =  1جـ( 

 (4... )   1ص = 2س +      

             (2... ) 20ص =  40س +  3     

 ( ينتج2ثم جمعها مع ) 3-( في 4بضرب المعادلة )

وبالتالي لدينا عدد لانهائي من  وهذا يعني أن الخطين منطبقين 0=  0 

 الحلول للنظام.

  2 -ص =  5س +  6 - د(

 .... نعيد كتابتها لتصبح 1 –س  2ص =       

ثم نجمعها مع  5-( في 2( نضرب )2... ) 1 -س + ص = 2-    

 يعني أن الخطين متوازيين وهذا،  40 ≠ 0المعادلة الأولى فينتج 

 وهذا يعني عدم وجود حل للنظام.

 

 

 

 

 

 



على قياس  ˚401س ، ص زاويتان متكاملتان، يزيد قياس س بمقدار  (2

 ص. ما قياس الزاويتين؟

 الحل:

 نكون معادلتين 

 °420+ س =  ص

 بجمع المعادلتين ينتج: °401س = –ص 

 °52نعوض بقيمتها في أي معادلة فيكون الناتج س =  °412ص = 

 

  تمارين ومسائل

( استخدم طريقة الحذف في حل أنظمة المعادلات الخطية الآتية، ثم 4

 تحقق من صحة حلك:

  ,4ص =  5س +  3 -،  44ص =  7س +  3 - أ (

 الحل:

 ثم إضافتها للأولى ينتج: 4-ة الثانية في  بضرب المعادل

 نعوضها في أي معادلة فينتج 2-ص = 

 (2-،  3-الحل )  3-س = 

 التحقق بتعويضها في كلتا المعادلتين.

 



  45ص =  –س  3،  42ص =  5س +  2 ب(

 الحل:

 ثم جمعها مع الأولى ينتج: 5بضرب المعادلة الثانية في          

 ها في إحدى المعادلتين فنحصل علىثم نعوض 5س =         

 (2،  5حل النظام ) 2ص =       

 

  25 -ص =  5 –س  7،  42ص =  6س +  2 جـ(

 لحل: 

 ثم جمعها مع الأولى ينتج: 2بضرب المعادلة الثانية في          

 ثم نعوضها في إحدى المعادلتين فنحصل على س =          

 (،   حل النظام )   ص =         

 

 ( حلاً للنظام:2،6( ما قيمة ب التي تجعل النقطة )2

 أ س + ب 5ب ، ص =  2ص = أ س +      

 ( في كلتا المعادلتين ثم نحل بالحذف2،  6نعوض )

 ،  ب =   فتكون أ = 



ن الحلوى، إذا أعطت فاطمة خالدًا خمسةُ ( مع فاطمة وأخيها خالد قطع م5

قطع حلوى يتساوى عدد قطع الحلوى مع كليهما، وإذا أعطى خالد 

فاطمة خمسة قطع حلوى يصبح عدد القطع مع فاطمة مثلي عددها 

 عند خالد. فما عدد قطع الحلوى مع كليهما؟

 الحل:

 نكون معادلتين: 

 نفرض عدد قطع حلوى فاطمة = س 

 وى خالد = صنفرض عدد قطع حل

 3(= س +  3 –) ص 2،   3= ص +  3 -س 

 بحل المعادلتين بالحذف ينتج:

 23،  ص =    53س = 

 

 

 

 

 

 

 

 



  مراجعة

 ميّز المعادلات الخطية بمتغيرين فيما يأتي:( 4

  4 -ل = ل  3ب( ع +       0 ≠ : س 1ص =  - أ (  

 ز 41و =  1+ هـ  2د (                2م =  –م ن  5جـ( 

س ,و (         0ل =  1.5 –ك  2.3هـ( 
2

ص 5+ س =  
2
 ص – 

ح( أ             65=  ز( 
2

 : أ ثابت 0أ ل + أ =  2 –ع  

 الحل:

 المعادلات الخطية في متغيرين هي في كل من:

 هـ ، ز ، ح.ب ، 

 

س ، جاعلا ص موضوعاً 21ص( = 5 – 2)1( أعد صياغة المعادلة 2

 انون، ثم س موضوعاً له.للق

 الحل:

  - ، س =     س +  -ص = 

 

 



 ( جد قيمة المتغير التي تجعل الزوج المرتب إزاء كل معادلةٍ حلاً لها.5

 5الحل ص =   ، ص(4-)  3س +  2أ ( ص =  

 2-الحل س =  (3)س ،   4 –س  5 -ب( ص = 

 3-الحل ص =  ، ص( 1-)  ,4ص =  7 –س  1 جـ(

 1الحل  س =  (5-،  2)س +    24ص =  3س +  6 د (

 

 تحقق فيما إذا كانت النقطة المُعطاة لكل نظامٍ مما يأتي تمثل حلاً له:( 1

  3ص =  -س  2أ ( 

 4س + ص =  2 -  

 × (4،5النقطة )

 6ص =  2ب( س + 

 5ص =  –س   

 × (1،4النقطة )

 1ص =  2 –جـ( س 

 3+ ص =  س 5     

  (4-،2النقطة )

 2ص =  3س +  2د ( 

 3ص =  2 –س  5

 × (4،2-النقطة )

( حُل أنظمة المعادلات الخطية الآتية مستخدما الطريقة الموضحة بجانب 3

 كل منها:

   5 –س  1 -أ ( ص = 

 (4،  4-الحل: )       )بيانيا(      5س +  2ص =     

                  46ص + س =  5ب( 

 (2،  40الحل: )  )بالتعويض(    2ص +  1س =      



 1ص =  6س +  2 جـ(

 (4-،  3الحل: )    )بالحذف( 43ص =  3س +  1     

 ( ناقش صحة العبارةٍ الآتية مبرراً إجابتك ومستشهداً بمثالٍ يدعمها.3

دائما مجموعة حل نظام معادلتين خطيتين بمتغيريين هي مجموعة غير 

 منتهية من النقاط.

        5س +  2،  ص =   5 –س  1 -ص = الجواب لا فالنظام 

 (4،  4-حله نقطة واحدة )

 

 اختبار ذاتي

فقراتٍ من نوع الاختيار من متعدد، لكل فقرةٍ  1( يتكون هذا السؤال من 4

بدائل واحدٌ فقط منها صحيحٌ، ضع دائرةً حول رمزِ البديلِ  1منها 

 الصحيحِ:

 ؟7ص =  1 –س  3لآتية ليس حلاً للمعادلة ( أي الأزواج المرتبة ا4)

 (42، 44د( )    ( 7،  7(     جـ( ),-،  3-)(     ب( 45-،  ,-أ( )

هي مجموعةٌ جزئيةٌ من  }( 6،  4-(،)  3،  0){( المجموعة 2)

 مجموعة حل المعادلة:

 ص  - 3ب( س =                    5ص =  –أ ( س 

 س   -د(  ص =  س                     7جـ( ص = 

   



 ( أي الأزواج المرتبة يعتبر حلاً لنظام المعادلات 5) 

  1 -ص =  2،   س +   2 –س  5 -ص =       

 (0،  2-د( )    (  2-،  0(     جـ( )2،  0(       ب( )0،  2أ( )

 ( ما قيمة المتغيرين و ، هـ التي تجعل مجموعة حل النظام 1) 

 هـ  ، غير منتهية ؟ -س  2س + و  ،  ص =  2ص = 

       5-، هـ = 5ب( و=                    5، هـ =  5أ( و=  

 5=  ،  هـ0د( و=                  5-، هـ = 5-( و= جـ

( تقول مها أنه لا يوجد حلٌ لنظام المعادلات 2

الخطية الممثل بالرسم المجاور، بينما تقول أمل أنه 

أصابت؟ برر يوجد حلٌ واحدٌ للنظام. أيهما 

  إجابتك.

 الحل: أمل أصابت لأنه عند مد الخطين يتقاطعا في نقطة.

 ( كوّن أنظمة معادلات خطية تحقق الشروط الآتية:5

    𝜙أ ( مجموعة الحل 

 4ص=2س + 2،  7الحل: س + ص = 

   }(1-،0){ب( مجموعة الحل 

 ص2= 2-س 5= ص  ،  1-س الحل: 

 

 

 س

 ص

               5  2 4    -4 -2 -5 

4        
2        
5        
 
 
 
 

 
 
 
 
-5        
-2        
-4        



شركتي اتصالاتٍ كما هو موضحٌ في ( إذا كانت تعرفة المكالمات في 1

 الجدول، أجب عن الأسئلة التي تليه:

 قروشٍ للدقيقة الأولى ثم تزيد قرشاً واحداً لكل دقيقةٍ تليها. 7 الشركة أ

 قرشان للدقيقة الأولى ثم تزيد قرشان لكل دقيقةٍ تليها. الشركة ب

 

 أ ( كون معادلة تعبر عن تعرفة كل شركة.

 الدقائق بعد الدقيقة الأولى نفرض  س عدد الحل:

 + س = ص  7 

 س = ص2+  2

 ب( مثّل تعرفتي الشركتين بيانياً على الرسم نفسه.  

)إرشاد تحتاج إلى التمثيل في الربع الأول فقط من المستوى الديكارتي، 

 برر ذلك(

 

 

 

 

 

 

     40  2  6  1   2      

   

40   

2  

6   

1   

2        

     

 س

 ص



 جـ( بعد كم دقيقة من المكالمات تتساوى التعرفتين؟

 ولى.دقائق مع الدقيقة الأ 6بعد 

د( يريد صاحب محلٍ شراء خطٍ من إحدى الشركتين، بأي التعرفتين 

 تنصحه؟ برر إجابتك.

 دقائق من المكالمات تصبح أرخص. 6بالشركة الأولى لأنها بعد 
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 إدارة المناهج والكتب المدرسية

 مادة الرياضياتإجابات وحلول أسئلة 

 الصف: الثامن                                                   الجزء الثاني

 عنوان الوحدة : المثلثات.         (                                     7رقم الوحدة: ) 

 

 (1الدرس الأول: خصائص المثلث)

 أي الأطوال الآتية تمثل أطوال أضلاع مثلث؟ مبررا إجابتك. (:1تدريب)

 سم.6،  سم6،  سم4أ( 

 سم.5،  سم3،  سم8ب( 

 سم.01 ، سم6،5،  سم2،5جـ( 

 الحل:

 . 6<11=6+4،  4<11=6+6أ( تشكل أضلاع مثلث، لأن 

 .8 < 8= 5+3ب( لا تشكل أضلاع مثلث لأن 

 . 11 < 9=1،5+6،5جـ( لا تشكل أضلاع مثلث لأن 

 ناقش صحة العبارات الآتية، مبررا إجابتك:

  طول الضلع الأكبر. >مجموع طولي الضلعين الأصغرين في المثلث مختلف الأضلاع 

  ل مثلث.يتشكتصلح لكل ثلاث قطع متساوية في الطول 

 الحل:
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  الثالث. الضلعطول  <أي ضلعين في المثلث طولي العبارة صحيحة لأن مجموع 

 ئة ، يمكن أن تكون القطع على الشكل            .العبارة خاط 

 :وناقش فكر

 .؟ برر إجابتكسم06سم، 8سم، 8هل يمكن رسم مثلث أطوال أضلاعه 

 الحل: 

 . 16=8+8الضلع الثالث، حيث أن  <مجموع طولي الضلعين الأصغرين لا يمكن لأن 

سم، 8س =هـ  سم،05سم، أ س = 00أضلاعه أ هـ = أ هـ س أطوال  ∆(: 1تدريب)

    .ىصغرى، والزاوية السمِّ الزاوية الكبر

                            الحل:

 ) إرشاد: يمكن الاستعانة بالرسم (.

 ا الصغرى فهي     أ.الزاوية الكبرى هي      هـ ، أم

قجد  (:3تدريب)
 
ق ص، 

 
 .س في الشكل الآتي 

 . مبررا إجابتك، وبطريقتين مختلفتين 

 الحل:

 المثلث أ ب جـ .نسمي 

ق      ص = 
5
من خصائص المثلث المتطابق الضلعين )الضلع النازل من الرأس على ، لأن 91

 منتصف القاعدة يكون عموديا عليها(.

ق      س = 
5
، لأن في المثلث أ د جـ      جـ أ د =15

5
،      أ د جـ = 65

5
91.  

 ص

565 

 س

 أ

 د جـ ب
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)خصائص متطابق الضلعين، ومجموع زوايا المثلث=
5
181.) 

 مسائلالتمارين و إجابات ال

  .إجابتك مبررا مثلث؟ أضلاع أطوال تمثل في كل مما يأتي الأطوال أي (0

 سم.26،  سم03،  سم20أ( 

 سم.8،  سم01،  سم6ب( 

 سم.03،2،  سم5،3،  سم08،5جـ( 

 سم.6،  سم6،  سم6د( 

 الحل:

أكبر من الضلع مجوع طولي أي ضلعين تشكل مثلثا لأن في الفروع ) أ ، ب، د( الأطوال 

 .18،5=13،1+5،3الثالث. أما الفرع )جـ( لا تشكل الأطوال فيه مثلثا لأن 

 من الأشكال الآتية، مبررا إجابتك:شكل جد قيم الزوايا المجهولة في كل ( 2

 

 

 

 

 الحل:

أ( 
5
س = 1+  36

5
181  

  (، زوايا القاعدة متساوية في متطابق الضلعين) مجموع زوايا المثلث

571 

 ع

5045 

 ل

 ص

536 

 س

536 

 س س
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س =  إذن   
5
71. 

 يمكن تسمية المثلث أو ترقيم الزوايا(.إرشاد  )ب( 

        1  =
5
 ) تقابل بالرأس (.  71

5
ع = 1+  71

5
181  

  ) مجموع زوايا المثلث، زوايا القاعدة متساوية في متطابق الضلعين(

إذن س =    
5
55. 

 ) إرشاد رقم الزوايا(جـ( 

 لإيجاد قيمة ص:

        1  +
5
145  =

5
 .) تجاور على مستقيم( 181

         1  =
5
35 

         1     =1  =
5
 .) زوايا قاعدة في متطابق الضلعين(35

ص =     
5
91 - 

5
35  =

5
55   

 لإيجاد قيمة ل:

=  3  ص + ل + 
5
 .) مجموع زوايا المثلث(   181

=  3ل=    
5
 ..     ) خصائص متطابق الضلعين(61،5

 .الدرس بداية في الواردة المسألة حل (3 

 .) إرشاد: نستعين برسم توضيحي(الحل:

س= 3س+س+
5
س=5          181

5
س=          181

5
 .= زاوية القاعدة 36

571 

 ع

1 

1

 2 س
 5045 ص

 ل

3 

 س

 س3
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 ×3زاوية الرأس = 
5
36  =

5
118. 

 أ ب جـ فيه أ ب = أ جـ ،∆ يبين  الشكل المجاور( 4

 ه إلى مثلثين متطابقين.ارسم خطا يقسم 

 الحل:

ق الضلعين )العمود النازل من الرأس على القاعدة ينصف القاعدة من خصائص المثلث المتطاب

 وينصف زاوية الرأس(، فيقسم المثلث إلى مثلثين متطابقين .

 إذن ارسم أ د      ب جـ .

في  زاويةكل قياس  أن بيناعتمادا على خصائص المثلث المتطابق الضلعين، ( 5

 تساوي الأضلاع متطابقال المثلث
5
61. 

 الحل:

 ث متطابق الأضلاع زواياه متساوية ) خصائص المثلث متطابق الأضلاع(.المثل

 يساوي س؛نفرض قياس الزاوية 

س= 3إذن 
5
س=             181

5
181÷ 3  =

5
61. 

 

 

 

 

 

 

 أ

 ب

 جـ
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 .(2)  خصائص المثلثالدرس الثاني: 

؛ إذا علمت أن ب د قطعة مستقيمة واصلة بين المجاورفي الشكل (: 1تدريب)

 سم، وأن  ق5طولها أن ، وع س و  ع ص ،  ينالضلع يمنتصف
 
ص=  

5
041 . 

جد طول س ص ، ق ف
 
 .ع  دب  

 مع التبرير.

 الحل:

 سم.   ) نتيجة القطعة الواصلة بين منتصفي ضلعين في المثلث(11ب د = ×1س ص = 

 ص =    =ب د ع     ق 
5
 .            )الزاويتان متناظرتان(141

 :لمجاورفي الشكل ا :(1)تدريب

 ، طول د جـكلا من طول أ ب ، د ج  

ق 
 
ق ص، 

 
 مع التبرير.. س 

 الحل:

 لإيجاد طول كل من أ ب ، د جـ :

 )أ ل د متطابق الأضلاع.      ) معطيات 

) نتيجة القطعة الواصلة بين  سم.  4،5=                             طول أ ل = طول ل د =

 منتصفي ضلعين في المثلث(.                        سم.            9أ ل =  × 1طول أ ب =  

 سم. 4،5طول د جـ = طول أ د = 

5041 

 سم5

 ص د ع

 س

 ب

 أ

 ل

 ب

 د

 جـ

5 سمد 9
021 

 ص

 س

1 

 9 ب جـ

1 
= 
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 قياس كل من ص، س:لإيجاد 

ق    ص =ق     د جـ ب = 
5
181 – 

5
111  =

5
 )نتيجة، وتجاور على مستقيم(.  61

ص=     د أ ل =     
5
 .                ) المثلث متطابق الأضلاع من المعطيات(.61

س =     
5
181 – 

5
61  =

5
 ) تجاور على مستقيم(.       111

 

 سم،2=  م ع سم، 3،8=  ع أ أن علمت إذا : في الشكل الآتي،(3تدريب)

 قياس 
 
=  م ب ن 

5
 جد كلا من: .21

 طول  أ جـ ، طول ب ع ، طول ب جـ ،

ق 
 
 .ب ن أ 

 الحل: 

 .أ ب جـ من الشكل نجد أن م نقطة تلاقي القطع المتوسطة في 

 سم.6،6=  3،8 ×1أ ع =  ×1أ جـ = طول 

 طول ع ب = ع م + م ب 

 سم(4س=ب م =         1= س : 1:  1=  عم : م  سم.                 ) ب6=  4+  1= 

 سم.      لماذا؟6سم ، ومنه   م ص = 11لكن د م = 

 سم.18=  6+  11إذن  د ص = 

 من المعطيات( سم.     ) ب ن = ب م8= 4 ×1ب ن =  ×1طول ب جـ = 

ب ن أ =      ق
5
81      ( ين،     ب = متطابق الضلع ب م ن

5
 من المعطيات(. 11

 

 ن

 ع

 ك

 م

 ب

 جـ

 أ



06 

 

 مسائلالتمارين و إجابات ال

 ، المتوسطة القطع تلاقي نقطة م ،( في الشكل المجاور0

 من: جد كلّاً ف، سم00=  ل س ،سم06ع م = 

 مبررا إجابتك. ،ع ل ،س ص

 الحل:

 سم.11ص ل=  ×1س ص= 

 نتيجة (.  1 ÷سم.   ) م ل = ع م 14=  8+  16ل = ع م + م ل =  ع

  ، وكانتالمتوسطة القطع تلاقي نقطة م كانت إذا( 2

ق 
 

أ جـ ب= 
5
ق ، 74

 
أ د هـ=  

5
 جد قياس كل من:ف.045

ق 
 

ق ، أ ب جـ
 
 مبررا إجابتك. . أ 

 الحل:

ق  
 
أ د ل =  

5
 .) تجاور على مستقيم (    35

ق  
 
أ ب جـ = ق 

 
أ د ل =  

5
 .) تناظر(  35

ق  
 
أ =  

5
) مجموع زوايا المثلث أ ب جـ تساوي    71

5
181). 

 ، سأ ب  إذا كانت م نقطة تلاقي القطع المتوسطة في ( 3 

 . سد      أ ب ، ب هـ      أ  سوكانت 

 متطابق الأضلاع. سأ ب  أن  بينف

 أ

 س ب

 هـ د

 م

 م

 سم06

 ل

 سم00

 ص

 س

 ع

574 

5045 

 أ

 ب

 جـ

 د

 م
 هـ

  

 ل
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 الحل:

 أ ب س فيه 

 منتصفات الأضلاع(. طول أ د = طول ب د  )م نقطة تلاقي 

 س د     أ ب             )معطيات(

 ينتج أن المثلث متطابق الضلعين فيه أ س = ب س ) خصائص المثلث متطابق الضلعين (

 كذلك أ هـ = هـ س  ) م نقطة تلاقي منصفات الأضلاع(

 ب هـ      أ س      ) معطيات(

 ائص المثلث متطابق الضلعين(فيه أ ب = ب س ) خصينتج أن المثلث متطابق الضلعين 

 بما أن أ س = ب س = أ ب 

 إذن المثلث متطابق الأضلاع.  

4 )  لت منتصفات أضلاعه فتكون ص  ، و  متطابق الأضلاع م نأ  د هـ ل، كذلك

ص ع، ثم استمرت العملية على  س د هـ ل فتكون  لت منتصفات أضلاع ص  و  

  ، كما في الشكل الآتي؛النمط نفسه

 الأضلاع؟ طابقةيع المثلثات الناتجة متل جمه 

  إذا علمت أن طول ضلع  وحدة واحدة، م نأ 

  من: كل  محيط جد ف 

   م نأ  ،  ،د هـ ل ص ع . س 

 

 أ

 ن م

 د

ه

 ـ

 س ل

 ع ص
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 الحل:

 أ( جميع المثلثات متطابقة لأن؛

 د ل منتصف م ن ، د هـ منتصف أ ن ، كذلك ل هـ منتصف أ م ، وبما أن المثلث أ م ن

 ، ينتج أن المثلث د هـ ل متطابق الأضلاع.متطابق الأضلاع 

 وبنفس الطريقة نجد أن المثلث س ص ع متطابق الأضلاع.

 ب( محيط المثلث = مجموع أطوال أضلاعه

 وحدات طول. 3محيط المثلث أ م ن = 

 محيط المثلث أ م ن         ومن الفرع )أ( نجد أن محيط المثلث د هـ ل = 

 =         وحدة طول.

   ×حيط المثلث س ص ع =          محيط المثلث د هـ ل =         كذلك م

 =         وحدة طول.

 

5 )  طابقة،أجزاء مت أربعةإلى  كم ضلعاه د هـ ، د سِّ ق   كد هـ  

 ؟كس ص ، هـ ما العلاقة بين أطوال 

 

 الحل:

 من النتجة نجد أن 
  

 د

 س

 م

 ص

 ن

 ك هـ

0 
2 

3 
2 

3 
4 

0 
2 

3 
2 

0 
2 
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 س ص = نصف طول م ن 

 ـ لكذلك م ن = نصف طول ه

  هـ ك ×إذن س ص =          

 

 للمثلث الزاوية الخارجةالدرس الثالث: 

أ =    ق أ ب جـ فيه ∆(: 1تدريب)
5
 أ ب د خارجة للمثلث وقياسها     ق، 75

يساوي 
5
 ، ثم تحقق من صحة الحل.خطوات حلكقياسات زوايا المثلث؟ برر  جد. 037

 )حل السؤال بطريقتين مختلفتين(.

 :الحل

5
037  =

5
 +     جـ 75

إذن       جـ = 
5
 ) نتيجة الزاوية الخارجية(. 62

أ ب جـ =     
5
081 – 

5
037  =

5
 ) الزاويتان أ ب جـ ، أ ب د تجاور على مستقيم(  43

 التحقق من صحة الحل:

نجد مجموع زوايا المثلث ) 
5
75  +

5
43  +

5
62  =

5
081) 

 إذن الحل صحيح.

 تك.ناقش صحة العبارات الآتية، مبررا إجاب

 .إذا كانت لمثلث زاوية خارجة منفرجة، فإن المثلث حاد الزوايا 

0 
4 

 أ

 جـ د ب
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 .إذا كانت لمثلث زاويتان خارجتان منفرجتان، فإن المثلث حاد الزوايا 

 .الزاوية الخارجة للمثلث أكبر من أي زاوية داخلية ما عدا المجاورة لها 

 الحل:

  فيه الزاوية                                   العبارة خاطئة مثال الشكل المجاور

 الخارجة منفرجة وإحدى زوايا المثلث منفرجة.

  العبارة خاطئة كما في الشكل                                            فيه الزاويتان

 الخارجتان منفرجتان وإحدى زوايا المثلث منفرجة.

                  :العبارة صحيحة، لأن 

 3      =2  +     0 

 .2والزاوية  0أكبر من الزاوية  3إذن        

بالنسبة للزاوية المجاورة قد تكون زاوية المثلث منفرجة وهنا تكون الزاوية 

 الخارجة المجاورة لها حادة.

 

 :فكر وناقش

 جد قيمة كل من س، ص في الشكل:

 الحل:

5
 س   )نتيجة الزاوية الخارجية(5ص + 2س+3=  001

5
 0………..ص 2س + 8= 001

3 

0 

2 

5
 س 5   001

 ص 8

 ص2س + 3
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ص = 8ص + 2س+3
5
 )تجاور على مستقيم(   081

5
 2………..ص 8س + 3=  081

بحل نظام المعادلات الناتج بطريقة الحذف أو طريقة التعويض نجد أن س= 
5
، ص=  01

5
05 

 

 مسائلالتمارين و إجابات ال

 جد قيمة الزاوية س في كل مما يأتي:( 0

 

 

 الحل:

س= أ( 
5
61  +

5
41  =

5
 زاوية خارجية(. ) الزاوية س  011

س= ب( 
5
041 – 

5
85  =

5
 )نتيجة الزاوية الخرجية(. 55

 جـ( نجد قياس الزاوية أ أولا ثم نجد قيمة س
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الزاوية أ = 
5
081 –  (

5
001  +

5
35 = )

5
35 

إذن س = 
5
001  +

5
35  =

5
045 

) حل آخر س = 
5
081 – 

5
35  =

5
 تجاور على مستقيم( 045

 

 الشكل الآتي:في  3،  2،  0 الزوايا ( جد قياس 2 

 

 

 

 الحل:

  0  =
5
61  +

5
92  =

5
052 

  3  =
5
51  +

5
81  =

5
031 

لإيجاد  
 
 نرسم المثلث الصغير  2 

  0  =
 
2  +

 
 ) زاوية خارجية( 4

لكن  
 
 4  =

5
081 - 

 
 3  =

5
 ) تجاور على مستقيم( 51

  2 =
5
052 – 

5
51  =

5
012 

 

551 

581 
592 

561 

0 2 3 

3 

2 

0 4  
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قياس الزاوية الخارجة لمثلث ( 3
5
س2ن له ، وقياس الزاويتين الداخليتي007

2
+7 ،60- 

س
2

 . جد قيمة س.

 الحل:

س2)
2

س – 60( + ) 7+
2

 = )
5
 ) نتيجة الزاوية الخارجية للمثلث(.     007

س
2
  +

5
67  =

5
س                007

2
  =

5
س= +         51

5
25 

قفي الشكل الآتي، بين أن إذا كانت أ هـ // جـ د ( 4 
 
ق=  0

 
4. 

 

 

 

 الحل:

أن نفرض 
 
أ ب هـ هي  

 
5   ،

 
د جـ ب هي  

 
6   

 
 0  =

 
2  +

 
 ) نتيجة الزاوية الخارجية(.    5

 
 4  =

 
3  +

 
 ) نتيجة الزاوية الخارجية(.    6

لكن   
 
5  =

 
 ) تقابل بالرأس(       6

      
 
2   =

 
 ( أ هـ // جـ دن زاويتان متبادلتان لأ)        3

إذن  
 
0  =

 
3  +

 
6  =

 
 وهو المطلوب.    4

 

4 

3 

0 

2 

 أ

ج ب

 ـ

 د

 و هـ

 ل
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 مبرهنة فيثاغورس الدرس الرابع:

              

 سم، احسب طول أ ب.8سم، ب جـ = 01أ ب جـ قائم الزاوية في ب فيه أ جـ = ∆: 1تدريب

  الحل:

 قائم الزاوية نطبق مبرهنة فيثاغورس. أ ب جـ ∆بما أن 

الوتر(طول )
2
الضلع الأول( طول= ) 

2
الضلع الثاني(طول + ) 

2 

(أ جـ  )
2
(أ ب) =  

2
(ب جـ+ ) 

2
 

( 01 )
2
(أ ب= ) 

2
 ( +8)

2
)أ ب(             

2
 =011 - 64  =36  

 لماذا؟مرفوض  6 -، لكن   6= +   36   =  أ ب 

 لماذا؟  سم 6=  أ بإذن  

 بين أي الأطوال الآتية تمثل أطوال أضلاع مثلث قائم الزاوية. :1تدريب

     سم.   51سم، 41سم ، 31سم.                      ب( 00سم، 8سم، 4أ( 

 سم.  2  3سم، 3سم، 3سم.                  د( 03سم، 7سم ، 01جـ(  

 الحل:

(4المثلث ليس قائما لأن )أ( 
2
 ( +8)

2
  =06  +64  =81 ( =00)

2 

(31ب( المثلث قائما لأن  )
2
 ( +41)

2
 =911+0611=2511(=51)

2 

(01جـ( المثلث ليس قائما لأن )
2
 ( +7)

2
=049 ( =03)

2
 

(3)بما أن د( 
2
  +(3)

2
  =08 ( =3  2)

2
 ، إذن المثلث قائم الزاوية. 

 

 

 سم 8

 أ

ج ب

 ـ

 سم 01
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 د طول الضلع  س ع .مبررا إجابتك.في الشكل المجاور ج: 3تدريب

 الحل:

 ص ع  × 2س ع = 

 سم  ) نتيجة المثلث الثلاثيني الستيني( 02=  6 × 2= 

ص ع ل قائم الزاوية في ع، النقطة د منتصف ص ل، ق  ∆: 4تدريب
 

ص د ع =
5
001 ،

حسب ق ا
 
 .ص 

 الحل:

 ) إرشاد: ارسم شكلا للتوضيح(

د منتصف ص ل         ص د = د ع ) نتيجة طول القطعة الواصلة من رأس القائمة إلى 

 منتصف الوتر تساوي طول نصف الوتر( 

إذن المثلث ص د ع متطابق الضلعين فيه زاوية الرأس = 
5
001 

ص = )  
5
081 – 

5
001 )÷ 2  =5

71 ÷ 2  =5
35. 

 :قشونافكر

 ثلاثية فيثاغورس، لأنها تحقق مبرهنة فيثاغورس. 5، 4، 3تسمى الأضلاع  

 . أوجد مجموعتين على الأقل من ثلاثيات فيثاغورس

 الحل: 

 هناك عدة مجموعات جميعها تنتج عن النسب المتكافئة ؛ مثل:

 (6 ،8 ،01 ( ،  )9 ،02 ،05 ( ، )02 ،06 ،21 ( ، )05 ،21 ،25( ، )31 ،41 ،61) 

 

 ص

 ع س

531 

 سم 6

 ص
 ع

 ل

 د
5001 
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 مسائلالتمارين و جابات الإ

 ( أي مما يأتي تمثل أطوال أضلاع مثلث قائم الزاوية :0

  سم.              25سم، 24سم،  21( ب                            سم.9سم، 5سم، 3 أ(  

 دسم.05دسم، 20دسم، 02( د              دسم. 75  دسم،  01دسم،  5جـ(    

 الحل:

(3أ( بما أن )
2
 ( +5)

2
 ( =9)

2
 ، إذن المثلث ليس قائما.

(21ب( )
2

=411( ،24)
2

=576 ( ،25)
2

 فالمثلث ليس قائما. 625=  411+576، 625=

(5جـ( )
2
    ( +75 )

2
 (=01)

2
 لذلك المثلث قائم. 

(02د( )
2

=044( ،05)
2

=225( ،20)
2

 فالمثلث ليس قائما. 440=  044+225  ،440=

 

 أتي:جد طول الضلع الثالث في كل مما ي( 2

 سم.8سم، د ب= 05س د ب قائم في د فيه س د=  ∆( أ

 سم.  3سم، م ن=   0م ن ل قائم في ل فيه م ل=  ∆( ب

 سم.2،5سم ، وطول وتره 1،7جـ(مثلث قائم الزاوية طول أحد أضلاعه 

 الحل:

أ( )س ب(
2
= ) س د( 

2
+ )د ب( 

2
 

(=05)
2
  ( +8)

2
  =225  +64 

 سم.  289   س ب = + 
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) م ن(ب( 
2
= )م ل( 

2
+ )ل ن( 

2
 

     (3 )
2
 ( =0)

2
+ )ل ن( 

2
 

)ل ن(
2
 سم.  2ل ن = +                    2=  0 -  3=  

جـ( )الوتر(
2
(0= )الضلع 

2
(2+ )الضلع 

2
 

(2،5)
2
 ( =1،7)

2
(2+ )الضلع 

2
 

(2)الضلع
2
  =6،25 – 1،49 =5،76 

 سم 2،4= + 5،76=      2الضلع

 سم، جد طول ارتفاعه.41سم، وطول قاعدته 25ضلعه  طول د هـ و متطابق الضلعين ∆(   3

     الحل:

 ) إرشاد: يمكن الاستعانة بالرسم( 

 ارتفاع المثلث = العمود النازل من رأس المثلث على قاعدته.

 بما أن المثلث متطابق الضلعين فالعمود ينصف قاعدته ) خصائص متطابق الضلعين(.

)ارتفاع المثلث(
2
 ( =25)

2
- (21)

2
=625 – 411  =225 

 سم. 05ارتفاع المثلث = + 

سم، جد طول كل من الضلعين  2  01يساوي طول وتره مثلث قائم الزاوية متطابق الضلعين ( 4

 .الآخرين

 الحل:

 نفرض طول ضلع القائمة = س

 سم. 01س= +         2س2=  211          2+ س 2= س 2( 2  01من فيثاغورس ) 

 سم 25

 سم21
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 ي الشكل المجاور.احسب محيط المثلث ف( 5

 الحل:

 سم00يساوي  531بما أن المثلث ثلاثيني ستيني، والضلع المقابل للزاوية التي قياسها 

 سم ) نتيجة المثلث الثلاثيني الستيني(22إذن طول الوتر يساوي 

(2)الضلع
2
= )الوتر( 

2
(0)الضلع – 

2
 مبرهنة فيثاغورس         

(2لعض)ال
2
 ( =22)

2
 – (00)

2
  =484 – 020  =363 

 3  00=  363=    2الضلع

 سم. 3  00+  33=   3  00+  00+  22إذن محيط المثلث = 

 

6 ) 

 

 الحل:

 .=        متر  السلم  والمبنى قاعدةنفرض طول السلم = س متر             المسافة بين 

)س(
2
  ( =05)

2
 ( +       )

2
 225=          - 2س          

 =             متر.                 س =       

 

 متر تقريبا. 0،3متر = المسافة =                 

 

م، 05يحتاج أحد رجال الإنقاذ إلى تثبيت سلم على بناية طولها 

 قاعدةتكون المسافة بين شروط السلامة أن  من  أنإذا علمت 

، جد المسافة السلم  والمبنى بمقدار ربع طول السلم تقريبا

 .ن البنايةع قاعدة السلمبعد التقريبية ل

 

 م05

 سم00

561 

 س
4 

 س
4 

 2س

06 

225 × 06 

05 

21 

 
 
 05 

5 
3 
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أثبت    ( س ص ع مثلث قائم الزاوية في ص، النقطة ب منتصف س ع، جـ منتصف ص ع.7

 .ص ع    أن ب جـ  

 الحل:

 بما أن ب منتصف س ع ، جـ منتصف ص ع     )معطيات(

 ) القطعة الواصلة بين منتصفي ضلعي مثلث توازي الضلع الثالث( إذن ب جـ توازي س ص     

 ومنه الزاوية جـ والزاوية ص متساويتان   ) وضع تناظر(

  591إذن الزاوية ب جـ ع = 

 وهو المطلوب.   ومنه أن ب جـ      ص ع

 .على خط الأعداد باستخدام مبرهنة فيثاغورس  2العدد الحقيقي    عين( فكر: 8

 الحل:

 2سم، فيكون الوتر يساوي   0رسم مثلثا قائما متطابق الضلعين فيه طول ضلع القائمة ا 

 وحدة طول.

 .افتح الفرجار فتحة تساوي طول الوتر 

 .ارسم خط أعداد ، ثم ثبت الفرجار عليه من العدد صفر، وارسم قوسا يقطع خط الاعداد 

 .0إلى  وهو أقرب 2،  0ستجد أن القوس قطع خط الأعداد بين العددين 

 .2نقطة التقاطع تساوي العدد    
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 اختبار ذاتي

 مبررا إجابتك. العبارات الآتيةكل عبارة من ( ناقش صحة 0

هذه الأعداد يمكن  فإنالأكبر،  العدد < العددين الأصغرين ذا كان مجموع، إأعدادلأي ثلاث  أ(

 مثلث.في  أضلاعأن تكون أطوال 

ذا كانت ؛ إ س ص ل ∆ فيب( 
 
 فإن الضلع ص ل هو أطول أضلاع المثلث. ،فرجةمنس  

جـ( إذا كانت 
 
 منفرجة. هاهـ د ك خارجة للمثلث هـ د ن، فإن 

، فإن المثلث الساقطة عليه القطع المتوسطة في مثلث عمودية على الضلعإحدى د( إذا كانت 

 متطابق الضلعين.

ج د قطعتان متوسطتان عموديتان على  ∆ هـ( في  ، فإن المثلث متطابق يهضلعأ ب جـ إذا و 

 الأضلاع.

  منفرجة.، جميعا الزوايا الخارجة للمثلث حاد الزوايا و(

المنتظم المنشأ على الوتر تساوي مجموع مساحتي  المثلثفي المثلث القائم الزاوية، مساحة ( ز

 المنتظمين المنشأين على الضلعين الآخرين. المثلثين

 الحل:

 مجموع طولي أي ضلعين أكبر من طول الضلع الثالث(. أ( نعم ، لأن من خصائص المثلث )

 ب( نعم ، لأن الزاوية س هي أكبر الزوايا ، فيقابلها أطول الأضلاع وهو الضلع ص ل.

جـ( لا، عبارة خاطئة قد تكون الزاوية الخارجية مجاورة لزاوية قائمة فتكون قائمة، أو مجاورة 

 لزاوية منفرجة فتكون حادة.

المتوسطة تصل بين زاوية مثلث ومنتصف الضلع المقابل له، ومن خصائص د( نعم ، القطعة 

تكون عمودية قاعدته  ومنتصفرأس المثلث  الواصلة بينالمثلث المتطابق الضلعين أن القطعة 

 على القاعدة.

 فإن الأضلاع الثلاثة متطابقة.وإذا وجد قطعتان عموديتان هـ( نعم، كما في فرع )د(، 
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زاوية المثلث والزاوية الخارجة المجاورة لها تشكل زاوية مستقيمة، وبما أن و( نعم، لأن مجموع 

 منفرجة.زاوية المثلث حادة فالزاوية الخارجة تكون 

 ز( نعم، ويمكنك أن تتحقق باستخدام قانون مساحة المثلث.

جد ق لمجاور ( في الشكل ا2
 
 ب د:أ  

 الحل:

 

أ ب د =   
 
أ ب هـ +  

 
 هـ ب د 

 =
5
61  +

5
45  (

 
أ ب هـ = 

5
 زاوية في مثلث متطابق الاضلاع( 61

(
 

 زاوية في مثلث قائم متطابق الضلعين( 545هـ ب د = 

 =
5
015 . 

م قوس دائرة مركزها م فقطع الخط المستقيم ن، 3* س   ( ر 

م قوس دائرة بنفس  س   مركزها ن  فتحة الفرجارثم ر 

فقطع القوس الأول في ل. جد ق
 
  م ل ن. 

 الحل:

 
 لأن المثلث م ل ن مثلث متطابق الأضلاع. 561م ل ن =  

 أ

 جـ ب

 هـ د

 ل

 م ن
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 إدارة المناهج والكتب المدرسية

 سئلةحلول الأو جابات إ

 الجزء: الأول    الكتاب: الرياضيات        الأساسيالثامن   الصف:

 المجسماتاسم الوحدة:                                 (  8رقم الوحدة: )

 
 الشبكاتالدرس الأول:
 

السداال  ، للإج)ضد  ند (Xأل    (أكمل الفراغ في الجدولل اتيدي ضل دش رةد)ر   

 :أنلاه

 

 ثلاثي الأضع)و ثن)ئي الأضع)و 

  X الةضك 

 X  المجسم

 

(: أنددد) مجسدددم ةدددضكيي ييكدددل  مددد  مسدددي  ل، لأرضعددد  مث ثددد)  مي )ض ددد  1  يدددور  

ن  د  ال  ع  ، نندو   اد) ي ي دي رالسدا) فدي ن  د  لامدو ، فمد  أند)س لمد) ا يسدم  

 الالي )ءس

 المل:

 يسم  رأس الارمهرم رض)ني، لالن     
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 م  المجسم)  اتي  : مجسم (: ارسم ةضك  لكل2  يور  

                          أ(   

                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

  )   

        

 

 

 

 

 

  جـ( 
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 تمارين ومسائل

 اكي  المجسم ال ي يكلنه كل ةضك  مم)  أيي: (1

 هرم رض)ني   أ(     

 اس لان    (    

 منةلر ثلاثي   جـ(   

 مخرل     و(    

لصل رل ه ضمد)  يلصدل ( ارسم ةضك  لكل مجسم مم)  أيي، ثم ق)ر  م) يي2 

 رل ه زملااك .   

   أ(  منةلر ثلاثي   

 

 

  ( هرم ثلاثي     

     

 

 

    

   جـ( هرم رض)ني   
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  و(اس لان       

 

 

 

  هـ( مخرل    

 

 

 

 

 

( ك ف مع دم الر ) د )  ال )لد  سدع و ضرسدم ةدضك  هدرم ثلاثدي، فرسدم 3 

 الةضك  اتي  : سع و ال )ل 

 

 

 

 

 

 

 هل ييفق مش م) رسمه سع و س مضرراً رج)ضيك.

 لا، لأ  سع و رسم منةلر ثلاثي المل:
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رام) س لان ، فرسم   )  رسم ةضك  لمجسم الإ(   ض  مع م  الر ) 4 

 :(2(، لر م الةضك   1 الةضك  

  

 

 

 

                 1                               )2) 

  .س مضرراً رج)ضيكل ييفق مش م) رسميه كل م  رام)، لر مه

 نعم، لأ  كل منام) رسم مجسم اس لان المل:
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 المنشور الثلاثي، ومساحة سطحه حجم الدرس الثاني:        

          
(: جو مجم المنةلر الثلاثي 1 يور  

 المج)لرس

 المل: 

 ف)عالاري× مجم المنةلر = مس)م  ال )نو  

                =½  ×12 ×5       ×9 

سم 273=     9×            33=                      
3

                                                     

سم 44(: منةلر ثلاثي مس)ميه الك    2 يور  
2

    ، لمس)ميه الج)نض   

سم 33
2

 . جو مس)م  ق)نويهس

 المل: 

    = المس)م  الج)نض   + مس)م  ال )نوي  المس)م  الك   

 +  مس)م  ال )نوي         33=             44           

سم 12مس)م  ال )نوي   =   
2 

سم 3ر  : مس)م  ال )نو  =   
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سم5

 سم12
 سم9
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 تمارين ومسائل

سدددددم،           13سدددددم،  4سدددددم،  3( منةدددددلر ثلاثدددددي أ دددددلال ق)نويددددده هدددددي: 1

 ، لمس)ميه الك   سسم. جو مجمه 11لاريف)نه 

 المل:

 هل مث ث ق)ئم زال   13، 4، 3المث ث ال ي أ لال أ لانه 

 الاريف)ع×   مجم المنةلر  =   مس)م  ال )نو     

                  =½  ×4  ×3           ×11 

                        =24             ×11 

سم  234=                
3

    

م 24جمه  ( منةلر ثلاثي م2
3

م 7، لمس)م  ق)نويه 
2

 . جو اريف)نه.

  المل: 

 الاريف)ع×   مجم المنةلر  =   مس)م  ال )نو    

 الاريف)ع×            7=                    24     

 م 4=  7÷   24الاريف)ع  =    

سم 31 2!؛( منةلر ثلاثي مس)ميه الج)نض   3
2

سم. جو  4 2!؛ ، لاريف)نه 

   مم   ق)نويهس

 المل: 

 الاريف)ع×  المس)م  الج)نض    =   مم   ال )نو       

 4 2!؛×     =     مم   ال )نو        31 2!؛           

 4 2!؛÷        31 2!؛مم   ال )نو   =           

                   سم 7=                        
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سدددم 43)نض ددد  (  مثدددل الةدددكل المجددد)لر منةدددلر ثلاثدددي مسددد)ميه الج4
2

          ،

سم، لق)نويه ن   ةكل مث دث مي د)ضق ال د ع    دلل ق)نويده  5لاريف)نه 

 سم. جو المس)م  الك    لس ح المنةلر. 3

 

 

 

 

 

 

 المل:

 الاريف)ع×  المس)م  الج)نض    =   مم   ال )نو         

 5×    =     مم   ال )نو                43                

 سم 13=   5÷    43مم   ال )نو    =               

 3س + 2مم   ال )نو   =             

 3س + 2=         13                 

  5س  =                        

 الاريف)ع×  ال )نو  × ½=     مث ث(  مس)م  ال )نو   ر  :         

                                                =½  ×  3   ×     4   

                                                  =12 

 مس)م  ال )نو ×  2المس)م  الك    = المس)م  الج)نض    +     

                              =43         +2      ×12 

                              =43           +24 

سم 134           =                     
2

 

 سم6

 سم5
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(  نيج مصنش خ م)ً كم) في الةدكل المجد)لر، ر ا كد)  يك فد  الميدر المرضدش 5

 و ن)ر.  5,1اللامو

 خ م مة)ضاهس 9جو يك ف 

 

 

 

 المل:

 الاريف)ع×  المس)م  الج)نض    =   مم   ال )نو     

                                     =13           ×5    

م 43=                               
2

 

 الاريف)ع× ال )نو  ×  ½ مث ث(   =   مس)م  ال )نو 

                                =½    ×3        ×4   

                                   =12 

 مس)م  ال )نو ×  2المس)م  الك    = المس)م  الج)نض    +  

                              =43         +2      ×12 

                              =43           +24 

سم 134=                                
2

 

 و ن)ر 193=  1،5×   134يك ف  الخ م  اللامو  =                  

 و ن)ر 1734=  9×    193=      مة)ضاهخ م   9ر  : يك ف         

سم 33ثي مس)ميه الج)نض   ( ارسم ةضك  لمنةلر ثلا3
2

. 

 المل:  لجو رج)ض)  مخي ف  ليع ي نفس الني ج  

سم 33( ارسم ةضك  لمنةلر ثلاثي مس)ميه الك    7
2

. 

 المل:  لجو رج)ض)  مخي ف  ليع ي نفس الني ج 

 م5

 م5

 م5

 م6

 م4
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   حجم الاسطوانة، ومساحة سطحها الدرس الثالث:           

                       

سم1433م    للأ ف)ل ن   ةكل اس لان  مجما)  (: ن ض 1  يور  
3

 ،

 سم. جو مس)م  ق)نويا)س23لاريف)نا) 

 المل:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو  مجم الاس لان     =        

 23×   =      مس)م  ال )نو           1433         

سم 93=   23÷    1433مس)م  ال )نو   =             
2

 

 

 :(2 يور  

 سم: 3سم، لاريف)نا)  14 ق)نويا) وائر   ق)ئم   لل ق ر اس لان  

 ارسم ةضك  لا ه الاس لان س ( أ

 المل:
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 .جو مس)ميا) الك   س ثم يم ق م  صم  المل (  

 المل:

 نق  ع π 2المس)م  الج)نض   =  

                     =2 π   ×7  ×3   =42 π سم
2

 

نق π مس)م  ال )نو  = 
2

 

                  = π    ×7)
2

     =49 π سم
2

        

 المس)م  الك    = المس)م  الج)نض     +  مس)م  ال )نوي   

                     =  42 π          +2  ×49 π 

                   =143 π  سم
2

   

    اليم ق: 

    ع   +   نق ( نق π 2المس)م  الك      =  

                    =2 π  ×7   3   +7 ) 

                    =14 π   ×13  =143 π  سم
2

    

                    

سددم 72اسدد لان  وائر دد  مسدد)ميا) الك  دد   :(3 يددور  
2

       ق)نددويا)، لمسدد)م

سم 13
2

 سالج)نض   يا). جو مس)م

 المل:

 مس)م  ال )نو ×   2المس)م  الك    = المس)م  الج)نض     + 

 13×  2المس)م  الج)نض    +       =      72       

  32 – 72المس)م  الج)نض     =           

سم 43=                                  
2
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 تمارين ومسائل

         سدددم، لاريف)ناددد)  2،5 ق)ندددويا) ( اسددد لان  وائر ددد  ق)ئمددد   دددلل ق دددر1

 سم. جو مجما)، لمس)ميا) الك   س ثم يم ق م  صم  المل. 4

 المل:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو  مجم الاس لان     =          

                          =       π نق
2

 ع  ×       

                             =  π    ×1،25)
2

    ×4 

                             =3،25 π   

 نق  ع π 2=   المس)م  الج)نض         

                          =2 π   ×1.25  ×4   =13 π سم
2

 

نق π =    مس)م  ال )نو       
2

 

                           = π    ×1.25)
2

   =  1.5325π سم
2

        

 المس)م  الك    = المس)م  الج)نض     +  مس)م  ال )نوي   

                  =   13 π            +2  ×1.5325 π 

               =  13.125  π  سم
2

   

 اليم ق:   

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو  مجم الاس لان     =        

                          =1.5325 π     ×4 

                        =3.25 π  سم
3

                   

    ع   +   نق ( نق π 2المس)م  الك      =        

                          =2 π  ×1.25  4   +1.25 ) 

                          =2.5 π   ×5.25  =13.125 π  سم
2

                  
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سم. جو  دلل  23لير، لاريف)نا)   3.24( اس لان  وائر   ق)ئم  سعيا) 2

                     ثددددددددم يم ددددددددق مدددددددد  صددددددددم  المددددددددل، نصددددددددف ق ددددددددر ق)نددددددددويا)س

  (.π  ≈ 3.14معيضراً  

 المل:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو  لان     =    مجم الاس  

 23×  =      مس)م  ال )نو          3243        

سم  314=     23÷    3243مس)م  ال )نو    =           
2

  

نق π مس)م  ال )نو     =        
2

 

نق×     3.14     ≈       314             
2

 

نق               
2

       =  133 

 سم 13=      نق                   

 اليم ق:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو  مجم الاس لان     =      

                           =π نق
2

 ع×           

                      ≈   3.14    ×13)
2

        ×23 

سم  3243=  23×    314   ≈                      
3 

لير         3.23=                                            
                                              

 

سدم  352( اس لان  وائر   ق)ئم  مجماد) 3
3

سدم، جدو  4، ل دلل ق رهد)  

 اريف)نا)س ثم يم ق م  صم  المل.

 المل:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو  مجم الاس لان     =    

         352      =        π نق
2

 ع×          
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 ع×     2(4×   ( 7÷    22=          352          

 سم  7ع    =             

 اليم ق:  

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو  مجم الاس لان     =        

                              =π نق
2

 ع×           

                         ≈      22  ÷7   ×  )4)
2    

 × 7 

سم 352 ≈ 1×   13×    22 ≈                        
3

       

، كم) في الةكل 22سم، لنر ا)  44( لرق  مسي     الةكل  للا) 4

 اتيي:

 

   

 

سم، لق)م ن ي ضعمل اس لان   22ق)م سع و ضعمل اس لان  منا) اريف)نا) 

 . أ ام) أكضر مجم)سً مضرراً رج)ضيك.سم 44منا) اريف)نا) 

 الاس لان  اليي نم ا) سع و :المل

 اليضر ر:  

 سم 44سم  ، مم   ق)نويا)  =    22اس لان  سع و: اريف)نا) =  

 نق π 2مم   ال )نو   =               

                   44          =2 π نق 

  سم 7   ≈نق                           

نق πمجم الاس لان   =     
2

   ع×          

                 ≈    π  7)
2

  × 22 =  1374 π  سم
3

سم 3344  ≈  
3

                                          

 

 سم  44

 سم 22
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 سم 22سم  ، مم   ق)نويا)  =    44اس لان  ن ي: اريف)نا) =  

 نق π 2مم   ال )نو   =         

            22           =2 π نق 

 سم 3.5    =نق                     

نق π   مجم الاس لان   = 
2

   ع×          

                  =   π  3.5)
2

  ×  44 = 539 π  سم
3

سم 1394 = 
3

  

سم،  11سم، لنر ا)14ن)ه ن ض  كريلن  ،  لل ق)نويا)(  ض   الةكل أو5

سددددم. ر ا قددددرر  الةددددرك   9لاريف)نادددد)

المصددنع  اسدديعم)ل يصددم م جو ددو ل ع ضدد  

ه، للكددد  ضةدددكل ضددد)لمجم لالاريفددد)ع نفسددد

اسددددد لاني. جدددددو  دددددلل ق دددددر ق)ندددددو  

 الاس لان  ال ي  مك  اسيعم)لهس

 الع ض  ن   ةكل منةلر رض)ني  ميلازي مسي  لا ( المل:

 الاريف)ع×  ميلازي المسي  لا  = مس)م  ال )نو    مجم   

 3سم 1343=   9(  ×       11×   14=                                   

نق πلان   =    مجم الاس     
2

 ع  ×          

     1343                 =π نق
2

         ×9 

نق  22=       7×    1343     
2        

  ×9 

نق               
2

          =1343  ×7    ÷ )22  ×9) 

نق              
2

            =9732       ÷194      =49 

 سم 7=              نق              

 سم 14=       لل ق ر ق)نو  الاس لان       

 سم14

 سم9

 سم11
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 حجم المخروط ، ومساحة سطحهالدرس الرابع:

سددم 314(: مخددرل  وائددري قدد)ئم مسدد)م  ق)نويدده 1 يددور  
2

    ، لاريف)ندده

 سم. جو:15

 المل:  

نق  π  3!؛ مجم المخرل  =أ(   
2

 ع 

 15×  314×   3!؛=                       

سم 1573=   5×    314=                      
3

 

نق  π   =مس)م  ال )نو    ( 
2

  

نق×    3.14   ≈        314         
2

 

نق            
2

         =133 

 سم     13=          نق             

    سددم، ل ددلل ق ددر ق)نويدده 12 (: مخددرل  وائددري قدد)ئم اريف)ندده2 يددور  

  لل راسم المخرل ، لمجمهسسم. جو  13

 لمل:ا

 ل(                   
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

 ل(                   
2

   =12)
2

   +5)
2

 

 ل(                   
2

    =144   +25   =139 

 سم 13 لل الراسم  ل(  =    ر  :     

نق  π  3!؛  = مجم المخرل           
2

 ع 

(π    ×  5×    3!؛=                            
2

  ×12 

                            =133 π  سم
3
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سدددم،  5مخدددرل  وائدددري قددد)ئم  دددلل نصدددف ق دددر ق)نويددده (: 3يدددور    

 سم، جو مس)ميه الك   س ثم يم ق م  صم  المل.12لاريف)نه 

 المل:

 ل(                   
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

 ل(                   
2

   =12)
2

   +5)
2

 

 ل(                   
2

    =144   +25   =139 

 سم 13ر  :   لل الراسم  ل(  =       

 ل نق πالمس)م  الج)نض   ل مخرل   =          

 π   ×13  ×5المس)م  الج)نض   ل مخرل  =         

                                        =35 π  سم
2

   

(π    ×5مس)م  ال )نو   =               
2

 

 π 25مس)م  ال )نو   =                 

 المس)م  الك    ل مخرل  = المس)م  الج)نض   + مس)م  ال )نو 

                                   =35 π            +25 π 

                               =93 π سم
2

 

 اليم ق:

 نق  ل + نق( πالمس)م  الك    ل مخرل  =       

 (π  ×5  13+5  الك    ل مخرل  = المس)م      

                                     =5 π    ×14   =93 π سم
2

     
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 تمارين ومسائل

   سم25م، لاريف)نه 23مخرل  وائري ق)ئم  لل ق ر ق)نويه  مجم جو (1

 المل:

نق  π  3!؛  = مجم المخرل   
2

 ع 

(π    ×  13×    3!؛=                          
2

  ×25 

سم π   ×2533×    3!؛=                          
3

 

                         ≈  433.3 π سم
3

 

سدم π 333( مخدرل  وائدري قدد)ئم، مجمده 2
3

جدو  ددلل  .سدم9، لاريف)ندده 

 يهسنصف ق ر ق)نو

 المل:

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =      
2

 ع 

           333 π      =3!؛    ×π    ×نق
2

  ×9 

نق            
2

         =121 

 سم  11=         نق             

 

 

 

 

 

 

سدم جدو  5سم، ل لل راسدمه  3( مخرل  وائري ق)ئم  لل ق ر ق)نويه 3

   كلاً مم)  أيي:
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 المل:            

 ل(                   
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

                    5)
2

=  ع( 
2

   +3)
2

 

 ع(                   
2

    =25 – 9   =13 

 سم 4(  =   ع الاريف)ع ر  :      

نق  π  3!؛  مجم المخرل   = أ(      
2

 ع 

(π     ×3×    3!؛=                           
2

 ×4 

                             =12 π  سم
3

 

 ل نق πالمس)م  الج)نض   ل مخرل   =   ( 

سددددم  π   ×5  ×3     =15 πل مخددددرل  = المسدددد)م  الج)نض دددد          
2

                    

 جـ( مس)ميه الك   س ثم يم ق م  صم  المل.

 نق(  π   مس)م  ال )نو   =            
2

 

                                =π   3)
2

    =9 π  سم
2

   

 المس)م  الك    ل مخرل  = المس)م  الج)نض   + مس)م  ال )نو     

                                   =15 π            +9 π 

                               =24 π سم
2

          

 اليم ق:

 نق  ل + نق( πالمس)م  الك    ل مخرل  =   

                               =π  ×3   ×5+3 ) 

                                 =24 π سم
2

             

م،  13 ددلل راسددمه  الرسددم الجدد)نضي  مثددل ةددضك  مخددرل  وائددري قدد)ئم( 4

 م13 م، جو كلاً مم)  أيي: π 11لمم   ق)نويه 

11 π م 
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 أ( مجم المخرل س  

  ( مس)ميه الج)نض  س 

 جـ( مس)ميه الك   س ثم يم ق م  صم  المل. 

 المل:

 نق 2πمم   ال )نو   =    

       11π        =2π نق 

 م  5 نق     =            

 ل(            
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

             13)
2

=  ع( 
2

   +5)
2

 

 ع(             
2

    =139 –25   =144 

 سم 12ر  :  الاريف)ع  ع(  =       

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =    
2

 ع 

(π     ×5×    3!؛=                         
2

 ×12   =133 π  سم
3

    

 ل نق π  ل مخرل   =  المس)م  الج)نض 

                               =π  ×13  ×5   =35 π سم
2

 

 نق(  π   مس)م  ال )نو   =          
2

 

                                =π   5)
2

    =25 π  سم
2

   

 المس)م  الك    ل مخرل  = المس)م  الج)نض   + مس)م  ال )نو 

                                  =35 π       +25 π 

                               =93 π    

 اليم ق:

 نق  ل + نق( πالمس)م  الك    ل مخرل  =    



21 

 

                               =π  ×5   ×13+5 ) 

                                 =5π  ×14  

                                 =93 π سم
2

                      

نصدف   دلل ر ا كد)  ،اس لان ، لمخرل  لام) نفدس المجدم لالاريفد)ع( 5

ق در  نصدف سدم.. جدو  دلل14 سم، لاريف)ناد) 4ق ر ق)نو  الاس لان  

 سالمخرل  ق)نو  

 المل:

نق π=        مجم الاس لان           
2

 ع×         

                                =π    ×4)
2

    ×14 

                             =244 π  سم
3

 

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =     
2

 ع 

           244 π     =3!؛    ×π     ×نق)
2

 ×14  

نق            
2

         =44 

 سم    3.9   ≈نق                

 

 

 

 

 

 

سم π 143( قضع  ن   ةكل مخرل ، مجما) 3
3

سدم. جدو  15، لاريف)ناد) 

 س ثم يم ق م  صم  المل.سمالرا لل 
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 المل:

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =
2

 ع 

           143 π     =3!؛    ×π     ×نق)
2

 ×15  

نق            
2

         =33 

 سم   3   =   نق             

 ل(             
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

 ل(                   
2

   =15)
2

   +3)
2

 

 ل(                   
2

    =225   +33   =231 

 سم 13.2   =ر  :   لل الراسم  ل(      

 اليم ق:

 1لنصدف ال  در، ل رمند)  1هل  ض   مجم المخرل  ث)ضي)ً، ر ا أ دفن) ( 7

 م  الاريف)عس مضرراً رج)ضيك.

 المل: لا

 مس  24م، لاريف)نه  4مخرل  وائري ق)ئم  لل نصف ق ر ق)نويه 

 المل:

نق  π  3!؛  مجم المخرل   = 
2

 ع 

(π    ×  4×    3!؛=                    
2

  ×24 

 π   ×34   ×24×    3!؛=                          

                            =512 π سم
3

 

 23م  الاريف)ع،  صضح  1، ل رمن) 9لنصف ال  ر  صضح  1ر ا أ فن) 

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =  
2

 ع 

(π    ×  9×    3!؛=                    
2

  ×23 



23 

 

 π   ×41   ×23×    3!؛=                          

                            =312 π سم
3

 

للتت)ال  (  تت       ل نددق π  =( اثبتتأ : ا اساحتتالج اسيا بلتتج س ا تت    8

 راسم اسا    ،ل  ق(  صف قط  قاعدة اسا    .

 اسحلا

ـ لل ال لس = ه                
ە

   /333     ×2 π  ............  1نق) 

هـمس)م  ال  )ع الوائري =    
ە

   /333      ×π نق
2

   ............2) 

هـ     
ە

 نق      π 2  /=    لل ال لس      333/   

 (  نيج أ :2ض)ليعل ض في المع)ول    

(2 نقπ(   ×   2نق π 2   /مس)م  ال  )ع الوائري =   لل ال لس  
2

   

(2 نقπ(   ×   2نق π 2   /   1نق π 2= ل                              
2

   

 : نصف ق ر ق)نو  المخرل  1م ث  نق 

 ا  صف قط  اسدائ ة استي :خذ منها اسقطاع  ه  راسم اسا    2نق          

(2 نق π(   ×   2نق   /   1نق= ل 
2

   

= π 1نق 2نق = π اسا     قاعدةلل)  ا اس اسم،  قا  صف قط   ل نق 

 مس)م  ال  )ع الوائري  =إذ ا  اساحالج اسيا بلج س ا         

                                                =π ه  اساط  ب     ل نق  

 

 حجم الهرم  ومساحة سطحه الدرس الخامس:

م، لق)نويدده ن دد  ةددكل مث ددث  ددلل 15(: هددرم ثلاثددي اريف)ندده 1يددور   

 سم. جو مجمهس7اريف)نه سم، ل13ق)نويه 

 المل:
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 الاريف)ع× مس)م  ال )نو     3!؛  مجم الارم =

        15(  ×   7×    13×   ½    3!؛=                 

 15×         35×       3!؛=                 

                       =35            ×5 

سم 175=                   
3

                    

    سددم، لاريف)ندده الجدد)نضي  7، 3، 5أ ددلال ق)نويدده هددرم ثلاثددي (:2يددور   

 ثم يم ق م  صم  المل. سم. جو مس)ميه الج)نض  س 4

  المل:

 الاريف)ع الج)نضي ل ارم×مم   ال )نو  ½×ارم=ال لس ح المس)م  الج)نض  

                                 ½ =5 +3  +7    ×  )      4 

                                  ×  ½ =14        ×4 

 2سم  72   =   4×            9=                                  

 اليم ق:

 2سم 23=  4 × 5× ½مس)م  اللجه الألل =  

 2سم 24=  4 × 3× ½مس)م  اللجه الث)ني =  

 2سم 24=  4 × 7 × ½مس)م  اللجه الث)لث =  

         2سم 72=  24+  24+ 23 ارم=ال لس ح المس)م  الج)نض   

 تمارين ومسائل
 

   ميدددر، لق)نويددده مرضعددد  الةدددكل  دددلل  17( ألجدددو مجدددم هدددرم اريف)نددده 1

 ميرس 22  عا) 

 المل:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو     3!؛  مجم الارم =
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        17(  ×   22×    22    3!؛=                 

 17×         444×       3!؛=                 

 4224×       3!؛=                    

سم 2742.7   ≈                
3

 

سم 447( ألجو اريف)ع ةمع  ن   ةكل هرم مجما) 2
3

، لمس)م  ق)نويا) 

سم 121
2

 س

 المل:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو     3!؛  = مجم الارم         

        ع  ×  121 ×   3!؛=         447          

        ع×    121=         2541        

 سم 21=       ع                

 اليم ق:      

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو     3!؛  = مجم الارم     

سم 447=       21×           121   ×  3!؛=                    
3

      

    

، كمد) سدم 4لاريف)نده الجد)نضي سم،  3، 4، 5أ لال ق)نويه هرم ثلاثي  (3

 هل مل ح ج)نض)ً جو:

     أ( المس)م  الج)نض  .      

   ( المس)م  الك   .      
 المل:  

 الاريف)ع الج)نضي ×مم   ال )نو  ½×ارم=ال لس ح المس)م  الج)نض   ( أ

                                          ½ =4  +5  +3       ×  )4    

                                          ×  ½ =12        ×4                                       

 سم5
 سم4 سم3

 سم8

∙ 
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سم 44=    4×            3=                                          
2

 

 المس)م  الج)نض   + مس)م  ال )نو  = المس)م  الك    (   

                                =44        +     ×  ½4    ×3) 

                               =44           +      3 

سم 54=                               
2

 
 

ي ( الةددكل المل ددح ج)نضدد)ً  مثددل هددرم رضدد)ن4

م، 15ق)نويدددددده مسددددددي     الةددددددكل  للادددددد) 

م 225م، لمسدد)ميه الج)نض دد  13لنر ددا) 
2

 .

 جو اريف)نه الج)نضيس

 المل:

 الاريف)ع الج)نضي   ×    مم   ال )نو    × ½ =  )نض  المس)م  الج

    ع(  ×       13× 2+  15×2= ½        225            

                                       ع×        53= ½  ×         225            

    ع×  25=        225             

 سم  9ع     =                  

الارم الأكضر "خلفل" م  أهرام)  الج ز   (5

ميددددر ،  143.5فددددي مصددددر  ض دددد  اريف)ندددده 

      مرضعدددددد  الةددددددكل  ددددددلل  دددددد عا)  لق)نويدددددده

 مير. ألجو مجمهس 233

 المل:

 الاريف)ع  ×  مس)م  ال )نو        3!؛  = الارم الأكضر "خلفل"مجم 

        143،5(  ×   233×    233    3!؛=                                 
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 143،5×         52933×       3!؛=                                 

 7749453×       3!؛=                                  

م 2543243.3   ≈                              
3

 

( سم33مس)ميه الج)نض     ضم ث يكل  ثلاثيلارم ارسم ةضك  ( 3
2

. 

 )ض)  مخي ف  ليع ي نفس الني ج المل:  لجو رج   

( سم33مس)ميه الك     لارم رض)ني ضم ث يكل  ( ارسم ةضك  7
2

. 

 المل:  لجو رج)ض)  مخي ف  ليع ي نفس الني ج    

 
 

 

 

 

 

 

                                               حجم الكرة ومساحة سطحها الدرس السادس:

   جو  لل ق ر كر  مجما) (:1يور   

 المل:   

نق  π    3$؛      =        مجم الكر      
3

    

نق  ×  π    3$؛    =  
3

 

نق           
3

                =125                          

                سم  5نق         =             

                       

533 
3 

π سم
3

. 

533 
3 

π  
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 س سم 13(:جو مس)م  س ح كر   لل نصف ق ره) 2يور   

 (π  ≈ 3.14 انيضر           

 المل:

نق  π 4 مس)م  س ح الكر  =   
2

 

                           =4 × 3.14  × 13)
2

 

                           =4 ×3.14    ×011   

           سم1253=                              

     

 

 

 

 

 

 

م π 324مس)م  س مه خزا  م)ء (: 3يور   
2

 جو:

 نصف ق ر الخزا . لل أ( 

  ( مجم الخزا .         

 المل:

نق  π 4 مس)م  س ح الكر  =أ( 
2

 

              324 π   =4   ×π    ×2نق 

 2نق  4=    324                

 2نق=   41                 

 م 9نق  =               
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نق  π    3$؛  =   (   مجم الخزا 
3

    

(π   ×9    3$؛    =                     
3

 

                           =972  π  م
3

              

 تمارين ومسائل

 سم. جو مجما)، لمس)م  س ما)س 21كر   لل نصف ق ره)  (1

 المل:

نق  π    3$؛      =        مجم الكر 
3

    

(π  ×  21    3$؛    =                          
3

 

سم 12344=                     
3

 

 

                   كر  مجما)جو  لل نصف ق ر ( 2
 المل:

نق  π    3$؛      =        مجم الكر 
3

    

نق×    π    3$؛    =      
3

 

نق        
3

        ≈     343                          

                سم  7       ≈نق               

سم 313ح كر  مجما) ( جو مس)م  س 3
3

 س

 المل:

نق  π    3$؛      =    مجم الكر 
3

    

نق×    π    3$؛      =         313     
3

 

4312 

3 
سم

 س3

4312 
3 
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نق        
3

        ≈     147                          

                سم  5.3       ≈نق               

نق  π 4 = مس)م  س ح الكر     
2

 

                            =4  × π    × 5.3)
2

 

سم 112.4=                              
2

        

سم π 133( جو مجم الكر  اليي مس)ميا) الس م   4
2

 س

 المل: 

نق  π 4 = مس)م  س ح الكر     
2

 

         133  π         =4   ×π    ×نق
2

                

نق               
2

         =25       

 سم   5=         نق                

نق  π    3$؛      =    مجم الكر   
3

    

 (π   × 5    3$؛      =                       
3

 

                   ≈    133.7 π  سم
3

   

سم  523.4    ≈                 
3

                     

سدم 34434( مكع  م  الرص)ص مجمده 5
3

مم)فظد)ً ن د   ، صُدار لض د 

 مجمه لإن)و  صنعه ن   صلر  كر  جو:

 المل:

نق  π    3$؛      =    مجم الكر أ( 
3

    

نق×   π    3$؛      =      34434      
3

 

نق         
3

           =9231 
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 سم   21=           نق          

نق  π 4 = مس)م  س ح الكر    (    
2

 

                                 =4   ×π  × 21)
2

                

                                   =1734 π سم
2

    

 

 

 

 

      

 

(الةددكل الجدد)نضي  مثددل ضدد)لل  كددرلي 3

 سددديخوم لوراسددد  ال  دددس ل ض ددد  مجمددده 

33 π سددددم
3

، جددددو المسدددد)م  السدددد م   

 ل ض)لل س

 المل:

نق  π    3$؛      = الض)لل     مجم
3

    

        33   π   =      3$؛    π   ×نق
3

 

نق        
3

           =27 

 سم   3=           نق         

نق  π 4 =  الض)لل  مس)م  س ح
2

 

                           =4   ×π  × 3)
2

                

                            =134 π سم
2
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مس)ميا) ، جو سم π 42  ) لل مم   وائريا كر  قوم( 7
 الس م   س

 اسحلا

 نق  π 2مم   الوائر   =  
      42 π     =2 π  نق 

  سم  21=          نق       

 

نق  π 4 = مس)م  س ح الكر         
2

 

                                 =4   ×π  × 21)
2

                

                                   =1734 π سم
2

    

 

  معامل التغيّر الدرس السابع:

سم،  3سم،  4هرم رض)ني ق)نويه مسي     الةكل أضع)وه)  (:1يور    

 .جو:سم 9لاريف)نه 

  أ( مم   ق)نو  الارم.    

 مجم الارم.  (    

 . م) ا يلامظس5ضعو  ر  جم ش أضع)وه ض)لعوو  مم   ق)نو  الارم جـ(    

 . م) ا يلامظس5ه ض)لعوو و( مجم الارم ضعو  ر  جم ش أضع)و    

 المل:

 3×2+  4×2مم   ق)نو  الارم =  ( أ

 سم24=  12+    13=                            

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو     3!؛   ( مجم الارم =

       9×    44×    3!؛=                 

سم 144=                   
3

   

  33، 43، يصضح 5وه ض)لعوو جـ( أضع)و الارم ضعو  ر  جم ش أضع)
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 33×2+  43×2مم   ق)نو  الارم =    

 سم143=  33+    43=                            

 المم   قضل ال ر ×  5نلامظ أ  المم   ضعو ال ر  = 

      سم 143=     24×      5=                                     

 الاريف)ع×    مس)م  ال )نو  3!؛  و( مجم الارم =

       9×    1233×    3!؛=                 

سم 3333=                   
3

   

(5نلامظ أ  المجم ضعو ال ر  =  
2

 المجم قضل ال ر × 

 سم      3333=     144×      25=                                    

 مع)مل اليغ ر 5 سم  العوو 

 الجولل اتيي: (: أكمل الفراغ في2يور   

 المخروط

 الحجم المساحة الكلية المساحة الجانبية مساحة القاعدة محيط القاعدة طول الراسم الارتفاع نصف القطر

21 24 35 132 1343 2313 3393 12933 

42 53 73 234 5544 9243 14744 133444 

 234×  ½=  132أل     132×  2= 234( 1نلامظ أ :    

     2 )1343  =2)
2

(½=   1343أل  1343×  
2 

  ×5544 

     3  )9243  =2)
2

(½=   2313أل  2313×  
2

 ×9243   

    4 )14744  =2)
2

(½=   3393أل 3393×  
2

 ×14744 

    5 )133444  =2)
3

(½=   12933أل   12933×  
3

  ×133444 

 مع)مل اليغ ر  ½، 2 سم  كل م  
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 تمارين ومسائل

سددم 734مجمدده  منةددلر ثلاثددي( 1
3

، 23، 13، 12، لأضعدد)و ق)نويدده هددي: 

سددم344لمسدد)ميه الج)نض دد  
2

. جددو مجدددم ¼ضددـ .ر ا  ددرض  جم ددش أضعدد)وه 

 المنةلر لمس)ميه الج)نض   ضعو رجراء نم    ال ر س

 المل:

(¼مجم المنةلر ضعو رجراء نم    ال ر   =  
3

     ×734 

سم 12=                                               
3

 

(¼مس)ميه الج)نض   ضعو رجراء نم    ال ر  =  
2

    ×344 

سم 24=                                                 
2

 

 اليم ق:

 الاريف)ع×  مجم المنةلر = مس)م  ال )نو       

 ع×     13×  12×  ½=    734           

 سم 4ع  =                 

 2، لالاريف)ع =5، 4، 3نم    ال ر   يصضح أضع)و المنةلر ضعو رجراء

 الاريف)ع× المس)م  الج)نض   = مم   ال )نو  
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سم 24=      2×             12=                        
2

       

 الاريف)ع×  مجم المنةلر = مس)م  ال )نو    

                 = ½  ×4  ×3      ×2 

سم 12=                  
3

          

 

سددددم، لمجمادددد)          9( اسدددد لان  وائر دددد  ق)ئمدددد  نصددددف ق ددددر ق)نددددويا) 2

سددم 5343
3

. جددو مجددم الاسدد لان   3@؛ ، ر ا  ددرض  جم ددش أضع)وهدد) ضددـ 

 ضعو رجراء نم    ال ر س يم يم ق م  صم  المل.

 المل:

3(3@؛مجم الاس لان  ضعو رجراء نم    ال ر  =  
     ×5343 

سم 1544=                                               
3

 

 اليم ق:

نق πمجم الاس لان   =       
2

 ع  ×          

      5343            =41 π          ×ع 

 سم 21ع        =              

 14، لالاريف)ع = 3ضعو رجراء نم    ال ر   صضح نصف ال  ر =   

نق πمجم الاس لان  ضعو رجراء نم    ال ر  =    
2

 ع  ×          

                                                  =π  ×33     ×14 

سم 1544=                                                   
3

     

           سددددددم، 3( هددددددرم رضدددددد)ني ق)نويدددددده مرضعدددددد  الةددددددكل  ددددددلل  دددددد عا) 3

سدددددددم 33لمسددددددد)ميه الج)نض ددددددد  
2

         ، ر ا  دددددددرض  جم دددددددش أضعددددددد)و الادددددددرم    
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جددو المسدد)م  الج)نض دد  ل اددرم ضعددو رجددراء نم  دد  ال ددر س     1،5الرضدد)ني ضددـ 

 ثم يم ق م  صم  المل.

 المل:

(1.5المس)م  الج)نض   ل ارم ضعو رجراء نم    ال ر  =  
2

   ×33 

سم 135=                                                      
2

 

 اليم ق:

 الاريف)ع الج)نضي ل ارم×مم   ال )نو  ½×ارم=ال لس ح المس)م  الج)نض  

 ع        ×  24  ×     ½  =             33               

 سم 5ع      =                            

 7.5، لالاريف)ع = 9ضعو رجراء نم    ال ر   صضح  لل ال )نو = 

 لج)نضي ل ارمالاريف)ع ا×مم   ال )نو  ½×ارم=ال لس ح المس)م  الج)نض  

                                ×½=33 × 7.5 

سم 135=                                 
2

                

سدم.  9سدم، لاريف)نده  7( مخرل  وائري ق)ئم  لل نصف ق ر ق)نويده 4

. جو المجم لالمس)م  الج)نض   ل مخدرل  قضدل 5ر ا جُمش لكل ضُعو م  أضع)وه 

 الجمش لضعوه)س م) ا يسينيجس رجراء نم   

 المل:

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =
2

 ع 

(π     ×7×    3!؛=                         
2

 ×9   =147 π  سم
3

    

 ل(                   
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

 ل(                   
2

   =9)
2

   +7)
2

 

 ل(                   
2

    =41   +49   =143 
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 سم 11.4  ≈ لل الراسم  ل(    : ر     

 ل نق πالمس)م  الج)نض   ل مخرل   =  

                               =π  ×11.4  ×7   =42.3 π سم
2

 

 14، لالاريف)ع = 12يصضح الأضع)و ضعو رجراء نم    الجمش، نق =

 

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =     
2

 ع 

(π     ×12×    3!؛=                         
2

 ×14   =372 π  سم
3

    

 ل(                   
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

 ل(                   
2

   =14)
2

   +12)
2

 

 ل(                   
2

    =193   +144   =343 

 سم 14.4  ≈ لل الراسم  ل(   ر  :     

 ل نق πالمس)م  الج)نض   ل مخرل   =  

                               =π  ×14.4  ×14   =257.3 π سم
2

 

 نسينيج أ : م)  ن ضق ن   نم    ال ر  لا  ن ضق ن   نم    الجمش

   مصددنش ل م ل دد)   عمددل كعددك الع ددو ن دد  ةددكل كددرا  ق ددر كددل منادد) (5

غ ر الكعك  رلد  الث ثد  ، ل لدك مد  أجدل صسم، قرر ص)م  المعمل ي 2،1

 ا) ضعو يعو ل ال  رس يسع ره). م) مجم الكعك  لمس)م  س م رن)و 

 المل:

 1.4 لل ال  ر ضعو اليصغ ر = 

نق  π    3$؛      =     الكعك  مجم   
3

    

(π  3.7    3$؛      =                     
3

    

 π  × 3.343    3$؛   ≈                             
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                    ≈    3.43 π  سم
3

 

 

 

نق  π 4 =   مس)م  س ح الكر        
2

 

                               = 4 π  3.7)
2

 

                                 =4   ×π  ×3.49               

                              ≈    1.93π سم
2

    

 اليم ق:

نق  π    3$؛      =     الكعك  مجم   
3

    

(π  × 1.35    3$؛    =                            
3

 

 π  × 1.13    3$؛    ≈                      

                    ≈   1.55 π سم
3

 

3(3@؛ مجم الكعك  ضعو اليصغ ر =    
     ×1.55 π 

                              ≈    3.43 π  سم
3

    

نق  π 4 = مس)م  س ح الكر        
2

 

                               = 4 π  1.35)
2

 

                               ≈  4   ×π  ×  1.1               

                              ≈    4.4 π سم
2

    

2(3@؛ مس)م  س ح الكعك  ضعو اليصغ ر =   
   ×4.4 π 

                                        ≈    1.93π سم
2

           
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 مراجعة
 ةضك  ي ر ض   لكل مجسم م  المجسم)  اتي  : ارسم( 1

      
 
 
 
 
 

 المل:
 أ( 
 
 
 
 
 
 
 
 

)  
 
 
 
 
 
 
 
 

 جـ(
 
 
 

 جـ   أ
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         سدددددم،13سدددددم، 12سدددددم، 5( منةدددددلر ثلاثدددددي أ دددددلال ق)نويددددده هدددددي: 2

 جو: سم13لاريف)نه 

 أ(  مجمه.        

 مس)ميه الك   . (        

 3ك    ر ا  رض  أضع)وه في جـ( م وار اليغ ر في المجم لالمس)م  ال       

 المل:

 الاريف)ع× مجم المنةلر = مس)م  ال )نو  أ( 

                   = ½  ×12 ×5       ×13 

سم 333=     13×            33=                      
3

   

 الاريف)ع×  المس)م  الج)نض    =   مم   ال )نو    ( 

                                 =       33           ×13    

سم 333  =                                  
2

 

 الاريف)ع× ال )نو  ×  ½ مث ث(   =   مس)م  ال )نو   

                                 =½    ×12        ×5   

سم 33=                                    
2

 

 مس)م  ال )نو ×  2ض    + المس)م  الك    = المس)م  الج)ن    

                              =333         +2      ×33 

                              =333           +33 

سم 333=                                
2

 

(3جـ( المجم ضعو ال ر  =  
3

 المجم قضل ال ر ×   

سم 4133=       333 ×        27=                            
3
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 333 – 4133م وار اليغ ر في المجم = 

سم 7433=                          
3

 

(3المس)م  الك    ضعو ال ر  =  
2

 المس)م  الك    قضل ال ر ×   

                                 =9        ×333 

سم 3243=                                
2

 

ه ن دد  ةددكل ةددضه منمددرف  ددلل ق)نوي دده الميددلاز ي       ( منةددلر ق)نويدد3

 سم. جو مجمهس 9سم، لاريف)ع المنةلر  3سم لاريف)نا)  4سم،  12

 المل:

 الاريف)ع ×     مس)م  ال )نو       مجم المنةلر =     

                   =   ½  ×12+4×)3)       ×9 

سم 543=      9  ×                 33=                        
3

   

م 72مجمه هرم رض)ني ( 4
3

 سمس)م  ق)نويه م جو  4اريف)نه ، ل

 المل:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو      3!؛   مجم الارم =       

        4×   مس)م  ال )نو      3!؛=         72          

م27 مس)م  ال )نو  =    
2

                    

 مير. جو:22ق)نويه مرضع  الةكل  لل   عا) ل مير،14هرم اريف)نه ( 5

 أ( مجمه        

  ( م وار اليغ ر في المجم ر ا ي )نف  أضع)وه.       

 المل:

 الاريف)ع× مس)م  ال )نو      3!؛   =  مجم الارمأ(     

 14×   (   22×  22    3!؛=                       
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م2934  =                   
3

    

(2=   ارم ضعو الم )نف  مجم ال
3

  مجم الارم الم )نف  ×  

                              = 4           ×2934 

م 23232   =                             
3

 

     2934 –  23232   =  م وار اليغ ر              

م23324 =                              
3

 

 سم، جو:12اريف)نا) ل سم، 14ل ق ره)  ل ( اس لان  وائر   ق)ئم 3

 أ( مجما).        

  .الك    ) ( مس)ميا       

 اليغ ر الم)صل في المجم لالمس)م  الك    ر ا ي )نف  أضع)وه).جـ(        

 المل:

نق πأ(  مجم الاس لان   =        
2

 ع  ×          

                               = π  7)
2

         ×12 

                              =49 π        ×12  

                             =544 π  سم
3

 

    ع   +   نق ( نق π 2المس)م  الك      =   (   

                          =2 π   ×7  12  +7) 

                          =14 π   ×19 =233 π  سم
2

                  

(2الاس لان  ضعو اليغ ر=  جـ( مجم
3

 مجم الاس لان  قضل اليغ ر× 

                                  =4         ×544 π  سم
3

   

                                  = 4734 π سم
3

 

    π –  544 π 4734م وار اليغ ر   =                
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                               =4113 π سم
3

 

(2س)م  الك    ضعو اليغ ر =  الم
2

 المس)م  الك    قضل اليغ ر×  

                                =4            ×233π   

                                   =1334π  سم
2

  

    π –  233π 1334م وار اليغ ر   =               

                               =794 π سم
2

 

سم 734 لان  وائر   ق)ئم  مس)ميا) الك    ( اس7
2

،ل لل نصف ق ره) 

 سم جو اريف)نا)س  7

 المل:

    ع   +   نق ( نق π 2المس)م  الك      =       

          734          =2 π   ×7  7+ ع) 

 سم 9=      ع                    

 اليم ق:

نق π =    مس)م  ال )نو         
2

 

                            = π    ×7)
2

سم 154  =   
2

    

 المس)م  الك    = المس)م  الج)نض     +  مس)م  ال )نوي       

 334+    المس)م  الج)نض    =        734         

سم 393  =المس)م  الج)نض        
2

   

 نق  ع π 2=   المس)م  الج)نض       

          393        =2 π   ×7 ×ع  

  ع44=        393             

                         سم 9ع      =                   
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سم 314( مخرل  مس)م  ق)نويه 4
2

 سم جو: 24، لاريف)نه 

 أ(  مجمه.       

  ( مس)ميه الج)نض  .      

  جـ( مس)ميه الك   .      

 المل:

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =    
2

 ع 

سم2423  ≈ 24×  314×   3!؛ ≈                        
3

    

 نق(  π   مس)م  ال )نو   =      
2

 

            314          =π   )نق 
2

   

 نق(                
2

     =133  

 سم 13=     نق                   

 ل(                   
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

 ل(                   
2

   =24)
2

   +13)
2

 

 ل(                   
2

    =573   +133   =373 

 سم 23  = لل الراسم  ل(   ر  :     

 ل نق πالمس)م  الج)نض   ل مخرل   =  

                               =π  ×23  ×13   =233 π سم
2

 

(π   13   مس)م  ال )نو   =          
2

 

                               =133 π    سم
2

   

 المس)م  الك    ل مخرل  = المس)م  الج)نض   + مس)م  ال )نو 

                                  =233 π       +133 π 
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                               =333 π   سم
2

 

 اليم ق:

 نق  ل + نق( πالمس)م  الك    ل مخرل  =    

                               =π  ×13   ×23+13 ) 

                                 =11π  ×33 

                                =333 π سم
2

                             

    :سم جو 5سم، ل لل راسمه  3( مخرل  وائري ق)ئم  لل ق ر ق)نويه 9

 أ( مجم المخرل س            

  ( مس)ميه الج)نض  س

 3ي المجم لالمس)م  الج)نض   ر ا  رض  أضع)وه في جـ( م وار اليغ ر ف

 المل:

 ل(                   
2

=  ع( 
2

+  نق( 
2

 

                    5)
2

(ع=   
2

   +3)
2

 

(ع                    
2

    =13 

 سم 4  اريف)ع المخرل  =  ر  :     

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =أ(          
2

 ع 

  π   ×9  ×4  3!؛=                             

                              =12 π  سم
3

     

 ل نق πالمس)م  الج)نض   ل مخرل   =   (  

                               =π  ×5  ×3   =15 π سم
2

 

(3جـ( المجم ضعو ال ر  =  
3

 المجم قضل ال ر ×  

                            =27      ×12 π      



46 

 

                           =324 π  سم
3

     

سم π – 12  π  =312 π 324اليغ ر في المجم =  
3

 

(3المس)م  الج)نض   ضعو ال ر  =   
2

 المس)م  الج)نض   قضل ال ر ×  

                                   =9             ×15 π  

                                   =135 π مس
2

 

سم π – 15  π  =123 π 135اليغ ر في المس)م  الج)نض   = 
2

 

 م جو: 3،1(  مثل المجسم ج)نض)ً كر   لل ق ره) 3    

 أ(  مجما).             

  ( لمس)م  س ما).       

 المل:

نق  π    3$؛      =    مجم الكر         
3

    

(π  × 3.35    3$؛      =                               
3

 

  π  × 24.4    3$؛    ≈                       

                         ≈   37.9 π  م
3

 

نق  π 4 = مس)م  س ح الكر    (    
2

 

                               ≈  4   ×π  × 3.35)
2

                

                               ≈    37.2 π سم
2
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 لاني)  وائر ي)  ق)ئمي)   لل نصف ق ر الاس لان  الألل  ( اس13

سم π 324سم، لمجما) 3
3

سم π 134، لمس)ميا) الج)نض   
2

، ل لل 

سم π 734سم، لمجما) 4نصف ق ر الاس لان  الث)ن   
3

، لمس)ميا) 

سم π 192الج)نض   
2

 جو: 

 أ( اريف)ع الاس لان  الألل .    

  ( اريف)ع الاس لان  الث)ن  .   

 جـ( مع)مل اليغّ ر.       

 المل:

نق π  =     الألل  مجم الاس لان أ(       
2

 ع  ×           

          324      π               = π  3)
2

 ع×         

 سم 9=      اريف)ع الاس لان  الألل       

نق π  =     الث)ن   مجم الاس لان  (     
2

 ع  ×           

                734 π             = π  4)
2

 ع×         

 سم 12=     اريف)ع الاس لان  الث)ن         

   (4/3    3$؛ أل        ¾=   جـ( مع)مل اليغّ ر  

  لجو أكثر م   ر    لإ ج)و مع)مل اليغ ر منا) 

 الث)ن  نق للاس لان   × نق للاس لان  الألل  =  مع)مل اليغ ر  

                                                                                                                                                   

                            مع)مل اليغ ر  =      

 

                          = 

 نق للاس لان  الألل 

 اسثا لجنق للاس لان  

3 

4 
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                 = 

 

 الألل نق للاس لان   × مع)مل اليغ ر  نق للاس لان  الث)ن   =   

                                                                                                                                                   

                            مع)مل اليغ ر  =      

 

                         = 

     

                     = 

 جو مجم المجسم المرك  المرسلم ج)نض)سً( 11

 
 المجم = مجم الاس لان  + مجم المخرل 

         = π نق
2

نق  π  3!؛+     1ع ×   
2

 2ع 

         =π 3.5)
2

(π  3.5  3!؛+   4× 
2

 ×7 

       ≈    94 π           +24.3 π 

       ≈  123.3 π سم
3

 

 اليم ق:

نق πالمجم  =  
2

 (2ع  3!؛+     1   ع  

          =π 3.5)
2

 (7×   3!؛+    4   

          ≈   12.25π  ×  13.333 

سم  123.3  ≈           
3

                           

 اختبار ذاتي

 سم3،5 

 سم8

 سم7

3 

4 

 اسثا لجنق للاس لان  

 الأ سىنق للاس لان  

4 

3 

4 

3 
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( ف درا ، مد  ندلع الاخي د)ر مد  ميعدوو، لكدل 3(  يكل  ه ا الساال م   1

ضوائل، لامو منا) ف   صم ح.  ش وائر  ملل رمدز الضدو ل  (4ف ر  منا)  

 الصم ح:

سدم π 44منةلر رضد)ني مسد)ميه الج)نض د   (1     
2

سدم فد   3، لاريف)نده 

  س)لي:مم   ق)نويه  لل 

 سم             π 4جـ(     الإج)ض :           

سدم فد   مسد)ميا) 13سدم، لاريف)ناد) 7اس لان   لل نصف ق رهد) ( 2  

    يس)لي:الك  

سم744 (أ       الإج)ض :         
2

     

سددددم313مخددددرل  وائددددري قدددد)ئم مسدددد)م  ق)نويدددده ( 3    
2

فدددد   ممدددد            

 ق)نويه  س)لي

            سم 44جـ(     الإج)ض :          

سم175هرم مجمه ( 4    
3

 سم ف   مس)م  ق)نويه يس)لي:25، لاريف)نه 

          مس21 (      الإج)ض :          

  سم ف   مجما)  س)لي: 3كر   لل نصف ق ره) ( 5

سم 244πو(     الإج)ض :          
3

 

سددم π 33كددر  مسدد)م  سدد ما)( 3
2

فدد    ½ ددر  نصددف ال  ددر ضددـ  

  س)لي:مس)م  س ح الكر  ضعو رجراء نم    ال ر  

سم 9π(       الإج)ض :         
2

 

 

( سدددم،          13( سدددم،  4  ( سدددم،3( منةدددلر ثلاثدددي أ دددلال ق)نويددده هدددي:  2

 ( سم. جو مس)ميه الج)نض  س11لاريف)نه  
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 المل:

 الاريف)ع×  المس)م  الج)نض    =   مم   ال )نو   

                                   =24           ×11    

سم 234  =                                  
2

 

سددم154) مسد)م  ق)ندويا( اسد لان  وائر د  ق)ئمدد  3
2

   سددم.  23، لاريف)ناد) 

 أ( مم   ق)نويا)               ( مس)ميا) الك      :جو

 المل:

نق π =    مس)م  ال )نو         
2

 

         154            = π  نق
2  

 

نق            
2

        ≈  49 

 7   ≈         نق            

 نق π 2أ( مم   ال )نو    =   

                       =2 π  ×7 

 سم 44    ≈                    

    ع   +   نق ( نق π 2المس)م  الك      =    ( 

                          =2 π   ×7 23 +7) 

سم 1144  ≈                         
2

 

 

 

 

سم π 143( قضع  ن   ةكل مخرل ، مجما) 4
3

سدم. جدو  15، لاريف)نا) 

  لل نصف ق ره)س 
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 المل:

نق  π  3!؛  مجم المخرل   =      
2

 ع 

          143 π        =3!؛  π  نق
2

  ×15 

نق              
2

      =33 

 سم 3=       نق              

( في مص  اليرض   المان  ، نمدل أمدو ال  ضد  كلضد)ً اسد لاني الةدكل مد  5

سدم π 48الفخ)ر ضم ث ك)  مجمه 
3

، لنمدل سدم 2، لنصدف ق در ق)نويده 

 )لدد  رخددر كلضدد)ً اسدد لاني الةددكل أ  دد)ً، ضم ددث كدد)   ددلل ق ددر ق)نويدده 

 سم جو:24سم، لاريف)نه 4

 أ( مجم الكل  الث)ني.     

   ( اريف)ع الكل  الألل.     

 جـ( مع)مل اليغّ ر.   

 المل:

نق πأ( مجم الكل  الث)ني   =     
2

 ع ×   

                              =π   ×13   ×24 

                            =344 π سم
3

 

نق π ( مجم الكل  الألل  =    
2

 ع×   

           48 π            =4 π    ×ع 

 سم 12ع       =                    

 ½أل    2جـ( مع)مل اليغّ ر= 
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 جو مجم المجسم المرك  المرسلم أون)هس (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسحلا

 ةلر الرض)ني ميلازي مسي  لا ( + مجم الكر مجم المن =  المجم 

  π    3$؛      +              13×  12×  12  =                         

نق
3

    

  π    3$؛     +                   1443                       =         

 ×3)
3

 

        ≈                   1443                          +    935 

سم 2345   ≈        
3

 

 

 سم 11

 سم 12

 سم 12


